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ducacgao € um direito de todas as criangas, adolescentes e jovens do Brasil.
Mas nao qualquer educagao. O Instituto Reuna - organizagao sem fins lucrativos
fundada por Katia Smole, educadora e ex-secretaria de Educacao Basica do MEC
- acredita em uma educacao transformadora, que prepara para a vida, para a
cidadania e para a formacao social e humana.

Em todas as suas agoes, o objetivo do Reuna € garantir uma educagao mais
significativa, de qualidade e com equidade. Para isso, produz conhecimento,
ferramentas técnicas e conteudos praticos alinhados a Base Nacional Comum
Curricular. Sao materiais que ajudam a estruturar e alinhar as diferentes frentes
de ensino - dos curriculos aos materiais didaticos, passando pelas avaliagoes
e pelas praticas pedagogicas, para uma coeréncia pedagogica sistémica.
As iniciativas reunem o que ha de melhor nas experiéncias e referéncias
educacionais brasileiras e internacionais, para secretarias de educacao,
escolas, gestores e professores, promovendo oportunidades e caminhos para
a educacao publica brasileira avancar.



Caro(a) professor(a),

Bem-vindo(a) a proposta Avangar - Para uma Matematica engajadora.

Este material tem como objetivo apoiar o aprendizado em Matematica dos
estudantes de 9° ano, considerando um contexto em que muitas das habilidades
essenciais para os Anos Finais do Ensino Fundamental nao foram consolidadas,
seja por conta das trajetorias educacionais prejudicadas pela pandemia ou pela
aprendizagem insuficiente acumulada de anos anteriores.

A proposta visa articular o ensino da Matematica a aspectos fundamentais
para a aprendizagem, tais como o0 engajamento e a motivacao para aprender,
o desenvolvimento de competéncias socioemocionais estruturantes e a pratica
de estratégias e habitos de estudos. Muitas vezes, os estudantes possuem uma
percepcao negativa da Matematica, e a mudanca dessa mentalidade é essencial
para que todos possam aprender.

Com base em uma estrutura denominada de Escopo e Sequéncia (priorizagao
das habilidades e definicao das expectativas de aprendizagens organizadas
de forma sequenciada), a proposta estabelece um encadeamento temporal
de aulas - considerando uma carga horaria de 4 aulas semanais-, com o
objetivo de desenvolver as habilidades necessarias para que estudantes do
9° ano tenham éxito na transicao entre o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio. O material conta com uma selegao criteriosa de Planos de Aula da
Nova Escola e, para enriquecer ainda mais a experiéncia de aprendizagem e
incentivar o protagonismo dos alunos, inclui recursos para Estudos Orientados,
que permitem um maior tempo de exposicao do estudante aos conteudos,
fortalecendo o processo de aprendizagem individual e o desenvolvimento da
autonomia intelectual de cada adolescente.

Como resultado, espera-se que os estudantes avancem significativamente em
seu aprendizado, estabelecam rotinas de estudos eficazes e passem a perceber
e valorizar a Matematica como uma ferramenta indispensavel em suas vidas.
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Menu superior

Ao clicar, vocé sera
direcionado para o
texto de apresentagao
da proposta.

: Aqui, vocé sera ;

brevemente apresentado

: aos materiais que ;
compoem a proposta.

Escopo e Sequéncia

o paraavangar na
aprendizagem

Conhega
e como a proposta
é organizada

Neste item, vocé
vera quais habilidades
foram priorizadas de
forma sequenciada
nos modulos.

No menu inferior,
VOCE consegue navegar
pelas semanas, com
destaque para a parte
do material em que

vOCé esta.

................................. geeresessrssresessrssrasessnssnant
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e para avancar na e COMo a proposta

AVANCAR aprendizagem é organizada

Escopo e Sequéncia para
avancar na aprendizagem

Para que os estudantes do 9° ano avancem no aprendizado em Matematica, &
fundamental priorizar as habilidades que serao foco do ano letivo e trabalhar de
modo estruturado, sistematico e intencional.

Nesta proposta, foram feitas escolhas que consideram o tempo de 4 aulas
semanais e, especialmente, a necessidade de formar os adolescentes naquilo
que [hes permite a continuidade dos estudos de forma plena, com conhecimento
e confianga em seus saberes.

A partir disso, foi feita a escolha das chamadas habilidades focais,
considerando o segmento escolar e as competéncias e a progressao de
aprendizagem previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A
selecao fez recortes que viabilizam a aprendizagem especifica da Matematica
e apoiam a formacgao integral em uma carga horaria regular. Os principais
critérios desta selecao foram:

+ retomada de conceitos e procedimentos essenciais para a mobilizagao
de habilidades mais complexas, como a de resolugao de situagoes-
problema. Nesse sentido, volta-se aos conjuntos numéricos e as
operacoes, com o cuidado de nao repetir estratégias e de inserir esse
conhecimento em atividades desafiadoras e nao usuais, incluindo
nesse processo as habilidades de calculo mental e de estimativa.

+ habilidades centrais de cada unidade tematica da Matematica para a
continuidade dos estudos e enfrentamento de processos seletivos e
avaliagoes externas.

As habilidades escolhidas tém compromisso com o letramento matematico e
com as competéncias da area determinadas pela BNCC, com o cuidado de nao
privilegiar um nivel de habilidade apenas, mas garantindo que os estudantes
possam vivenciar desde a aplicagao e a experimentacao, até a analise e a
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reflexdo sobre seu proprio modo de pensar e de aprender. Essa forma de
estruturar as habilidades exige, algumas vezes, que uma mesma habilidade se
repita ao longo das aulas, ou por ser mais complexa e envolver varios objetos
de conhecimento, ou porque possui potencial para desenvolver mais do que os
objetos de conhecimento propostos pela BNCC.

Um exemplo do primeiro tipo de habilidade que se repete € EFO6MAO3 — Resolver
problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados)
com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao dos
processos neles envolvidos, uma vez que ela contempla procedimentos basicos,
tanto no campo dos numeros naturais como para os numeros fracionarios,
inteiros e racionais. Apesar de parte da habilidade ser de natureza técnica, ela é
essencial para que os estudantes adquiram confianca em sua forma de pensar e
ampliem seu repertorio de formas de calcular e de resolver problemas diversos,
habilidades essenciais para o desenvolvimento de seu letramento matematico.

Como trabalhar com essa proposta
em turmas multisseriadas?

No inicio, as habilidades propostas se destinam a todos os estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, independentemente da série que estejam
cursando. Com o passar das semanas, sao propostas habilidades mais especificas
para o 7° ou o 8° ano. Nesse caso, cabe a vocé, professor(a), com base em seus
conhecimentos sobre os estudantes, decidir se todos podem seguir com as
atividades da sequéncia, ou se sera necessario dividir a turma em dois ou trés
grupos, com atividades diferenciadas (que podem ser escolhidas nos Planos
de Aula da Nova Escola). Isso vale para os Estudos Orientados semanais, com
excecao do problema presente em um dos desafios propostos a cada semana,
que pode ser realizado por todos os estudantes, porque a habilidade em foco
é a da leitura e resolugdo de situagdes-problema sem conteudo especifico de
Matematica. Ja os jovens de 8° e de 9° ano podem e devem sequir a sequéncia
proposta aqui, sem diferenciagao.
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Quais sao os resultados esperados em termos de
aprendizagem e desenvolvimento integral dos
estudantes ao final do ano letivo?

O foco do projeto é apoiar os estudantes a trilhar o percurso esperado
para eles no ultimo ano do Ensino Fundamental. Para isso, € primordial
recuperar, ou até mesmo construir, a autoconfianga e uma relagao positiva
dos estudantes com o conhecimento. Nesse sentido, os primeiros resultados
devem ser a percepc¢ao de cada um de que é capaz de aprender e de enfrentar
com éxito situagdes que envolvem o pensar matematico e os conceitos desta
area. Os resultados de mobilizagao e aquisicao das habilidades propostas
serao conquistados aos poucos, com o engajamento dos adolescentes nas
atividades e o planejamento e execugao de aulas com intencionalidade e
metodologias que os apoiem a superar sensagoes de fracasso e os desafios
vivenciados durante o Ensino Fundamental.

A meta tracada de desenvolvimento integral dos estudantes podera ser
constatada e acompanhada a medida que eles se percebam fortalecidos em
conhecimentos e tenham autoconfianga e determinagao para a continuidade
de seus estudos no Ensino Médio. Também é esperado que sejam identificadas
mudancgas significativas de resultados em avaliagdes externas, como Saeb, e
outros sistemas estaduais ou municipais.
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Conheca como a proposta
€ organizada

A proposta visa potencializar a implementagao na sala de aula da estratégia de
recomposi¢ao das aprendizagens. Para isso, o0 material foi organizado de forma que:

- Indique o que ensinar e em qual ordem, por meio (1) escopo e sequéncia e
(2) orientagoes do que fazer aula a aula que caiba em uma carga horaria
de tempo parcial;

- estimule o acompanhamento da aprendizagem, por meio de (3) curadoria
de avaliagoes processuais;

- reforce a autonomia e protagonismo do estudante no processo de
aprendizagem e desenvolvimento de competéncias socioemocionais nao so
nasalade aula, mas também fora dela, por meio dos (4) Estudos Orientados;

+ indicacao de como os professores podem se desenvolver de maneira
autonoma, por meio de (5) rubricas de autoavaliagao do professor;

+ (6) instrumentos de apoio a implementagao para gestores da rede e da
escola.

Escopo e sequéncia (E&S)
Habilidades da BNCC, desdobradas um expectativas de aprendizagem, priorizadas,
sequenciadas e organizadas de forma progressiva em 4 médulos, cada um organizado
em 8 semanas e 32 aulas.

" Material do professor

Orientagoes aula a aula com
curadoria de planos de aula da
Nova Escola, que se adequem ao
escopo e sequéncia e dialogam
com os Estudos Orientados

BN Material do estudante

Estudos Orientados (EO)

Questoes
avaliativas
(estilo Saeb)

Atividades :
complementares [H

Calculo
mental

Resolucao de
problemas

S Desenvol-
Engajamento §  vimento Estratégias o
i Autoavaliagao
Curadoria ) para aprender | socioemo- eesinds G
para avaliacdo Rubricas de cional
(considera autoavaliagao
o Avaliae de praticas
Aprende e do professor
questoes Saeb)

Instrumentos de apoio a implantacao

Material dos gestores

4
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Esta proposta abrange 4 Modulos, distribuidos em um periodo de 32 semanas,
contemplando o trabalho para 4 aulas semanais, com 50 minutos cada. A
primeira semana é dedicada ao engajamento dos estudantes, enquanto as demais
possuem a seguinte logica:

Semanas dedicadas ao
Ciclo Estudos Orientados e Planos de Aula

lesEusszo Realizagao Realizacao dRea:lzagzo
g-‘: stud os de plano de plano Ie P aEno €
rientados de aula de aula aula + Entrega
(EO) de EO

Semana que inclui
Momentos para a Avaliagao Formal

Discussao Realizacao
dos Estudos Avaliacao Discussao de plano de
Orientados formal da avaliagao aula + Entrega
(EO) deEO

Essa proposta de jornada de aprendizagem mobiliza os estudantes, de modo
gradual, para a recomposi¢cao de suas aprendizagens, fortalecendo suas
competéncias cognitivas e socioemocionais de modo articulado. Por exemplo,
aspectos socioemocionais, como autoconfianga e persisténcia, sao trabalhados
de modo intencional e explicito durante o ano, especialmente no recurso
semanal denominado Estudos Orientados. Por isso, € fundamental que vocé
analise e experimente realizar as atividades propostas de acordo com a logica
proposta aula a aula.
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O que sao os
Estudos Orientados

Para potencializar a aprendizagem em Matematica e ampliar o tempo de
exposicao dos estudantes aos seus conceitos e praticas, ao final de cada
semana é disponibilizado um material para Estudos Orientados, composto
por desafios de autogestdao e exercicios complementares sobre o que foi
estudado em sala de aula. Com isso, a proposta busca oferecer aos estudantes
uma formacdao matematica mais abrangente e solida, que considere
aspectos socioemocionais, o desenvolvimento da autonomia intelectual e o
protagonismo durante o processo.

Neste projeto, esse recurso funciona como uma chave de acesso a Matematica,
tanto para aqueles estudantes que se afastaram dessa disciplina e perderam a
vontade de aprender como para fortalecer aqueles que gostam da Matematica
e podem apoiar o aprendizado de colegas. Os Estudos Orientados funcionam
como uma “ponte” que confere sentido entre aquilo que é trabalhado em sala
de aula e o tempo de estudos autonomos e de preparagao do estudante para
a semana seqguinte.

Com o objetivo de monitorar o progresso e envolvimento dos estudantes,
no inicio de cada semana, uma aula é reservada para a discussao em grupo
das atividades realizadas. Além disso, recomendamos o acompanhamento
da realizagdao dos Estudos Orientados por meio de um Painel de
Acompanhamento compartilhado. Essa € uma forma de todos os estudantes
se envolverem e observarem o desenvolvimento da turma. Sugerimos a
criagao de um cartaz com o seguinte modelo, a ser afixado na parede da
sala de aula:

Modulo 1 - Estudos Orientados

{EO 03

R -realizou N - Nao realizou
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O objetivo desse painel de acompanhamento nao é identificar quais
estudantes chegaram ao resultado correto das atividades ou infligir algum
tipo de agao punitiva ou classificatoria para aqueles que nao realizaram
as atividades da semana; € uma ferramenta para mobilizar e engajar os
estudantes, para se apropriarem do compromisso coletivo e fortalecer o
compromisso individual na realizagao dos Estudos Orientados.

Para alcangar esse envolvimento e essa responsabilizacao dos estudantes
pela realizacao das atividades dos Estudos Orientados, a aula inicial de
cada semana € essencial. Nela, cada um pode apresentar - oralmente ou
em um painel no quadro - como estruturou seu pensamento para resolver
cada questao. O incentivo a falar e escrever como pensou € um exercicio
metacognitivo para a aprendizagem muito mais valioso do que simplesmente
dizer o resultado e saber se acertou ou errou a resposta. A explicitagao do
processo de pensar e o conhecimento de outras estratégias ou registros
de resolug¢oes ou pensamentos valorizam o trabalho de cada estudante e
ampliam o repertorio e conhecimentos de todos.
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Este € o ultimo modulo deste percurso de recomposicao da aprendizagem
intensiva em Matematica, proposto para os estudantes do 9° ano. Por esse
motivo, ele tem um conjunto de objetivos diferenciado dos modulos anteriores.

Vamos manter o desenvolvimento de habilidades que estao em processo,
como a de ler e construir estratégias de resolugao de problemas e a de
calculo mental, e avangar com objetos de conhecimentos mais caracteristicos
dessa série escolar. O foco sera o estudo da variacao de grandezas direta e
inversamente proporcionais, das expressoes formais de calculo de area de
quadrilateros e circulo, dos numeros irracionais, do Teorema de Pitagoras
e da resolugao de equacoes do segundo grau.

Nessa etapa final, mais familiarizado com essa proposta, € o momento de estar
mais perto dos estudantes e auxilia-los na conscientizagao das competéncias
socioemocionais que conquistaram para a continuidade de seus estudos e
para a vida. Nesse sentido, sua observagao e seus registros sobre o caminhar
de cada jovem sao instrumentos valiosos para o planejamento e a mediagao
necessaria a cada encontro com eles. Lembre-se de que suas palavras tém
um papel importante na constru¢ao do autoconhecimento, da autoconfianga
e na postura do estudante frente ao conhecimento. Exerca todo o potencial
formativo nesse movimento continuo de avaliagao e apoio.

O moddulo compreende ainda momentos para a vivéncia de um simulado
Saeb, além da aplicagao da propria prova. Como finalizagao, os estudantes
planejam, sob a sua mediacao, uma celebracao para o final deste ciclo e o
inicio da nova etapa da Educagdo Basica.

Chegou a hora de concluir esse projeto de reconstru¢ao da aprendizagem e,
especialmente, de formacao integral de jovens que nao podem ficar para tras.
Eles tém o direito de caminhar com seguranca em direcao a seus projetos
futuros. Vamos la!
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Unidade tematica Objeto de conhecimento SEMANA
: : Grandezas direta e inversamente : : :

proporcionais EFO8MATS

Algebra

Fatoracao de polindbmios do 2° grau EFO9MAO9 31e32

: Grandezas : : . . :
. Area de figuras geométricas i EFO8MA19 i 26e27
i e Medidas i g g f g :

Angulos formados por retas paralelas

EFO7MA23 | 27
e uma transversal :

L GROMIEtria e o

: Teorema de Pitagoras ! EFOOMA14 | 30

R — U —— EA———
Numeros Numeros irracionais i EFO9MAO2 30
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FICHA DEACOMPANHAMENTO DO ESCOPO E SEQUENCIA - MODULO 4
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SEMANA 25 (aulas 97 a 100)

fesersrtsresttsnisrtsetsnisresetsntsrssarones L P H

Unidade
tematica

Algebra

Objetode i Variagao de grandezas: direta e inversamente
conhecimento : proporcionais

EFO8MA13 - Resolver e elaborar problemas que
envolvam grandezas diretamente ou inversamente
proporcionais, por meio de estratégias variadas.

Habilidade
BNCC

- Identificar em situagoes-problema a relagao de
proporcionalidade entre duas grandezas.
- Modelar por meio de uma expressao algébrica ou

) i graficamente uma situagao-problema contextualizada
i Expectativas de :

. que envolva a relagao de proporcionalidade entre
aprendizagem

duas grandezas.

+ Resolver problemas que envolvam a
proporcionalidade entre duas grandezas (direta ou
inversamente proporcionais) (Saeb 9 D29).

O que acontece na semana:

- Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 24.

- Realizacao do plano de aula: Proporcionalidade direta.

- Realizagdo do plano de aula: Regra de trés.

- Realizacao do plano de aula: Proporcionalidade inversa.
- Entrega do material Estudos Orientados 25.
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Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 25

Aula 97 Dlscussao dos Estudos Orientados 24

......

Objetivo - Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa

: : pela discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados
e motivar os estudantes para a realizacao dos Estudos
Orientados em casa.

a) Inicie a aula com uma roda de conversa para ouvir o que os estudantes
responderam no Desafio 1, “Hora de fazer um balango”. Nele, eles foram
orientados a avaliar quais competéncias socioemocionais estdao sendo
mais mobilizadas nessa jornada de aprendizado intensivo da Matematica,
bem como se estao conseguindo equilibrar momentos de descanso com
momentos de estudo.

Fique de clhe!

A importancia desses momentos de conversa é o estabelecimento de
didlogos que permitam a troca entre pares, o reconhecimento de cada
estudante sobre o proprio processo de aprendizagem e o fortalecimento
da mentalidade de que, para aprender Matematica, é necessario dedicacao,
persisténcia, bem como organizagao e esfor¢o. Todos podem aprender mais
quando se abrem para experimentar outros modos de estudo e cultivam a
curiosidade.
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b) Peca-lhes que compartilhem, também, suas respostas para a atividade final,
“Ponto de checagem”, que traz uma tabela que consolida a autoavaliagcao
sobre o que aprenderam, o que querem aprender e quem pode apoia-los
nessa trajetoria. E interessante que vocé consiga conferir as respostas de
todos os estudantes para essa tabela, pois isso ajudara no seu mapeamento
sobre o desenvolvimento da turma e as necessidades especificas de
aprendizagem de cada jovem.

c) O Desafio 2, “Qual é o grafico?”, tem como objetivo a leitura de graficos.
Espera-se alguma dificuldade em relacao a escolha do grafico para o
problema 1,uma vez que, aparentemente, todos os graficos nas alternativas
podem representar os dados do texto do problema. E importante considerar
todo o contexto da situagao apresentada, ou seja, trata-se de acompanhar
ao longo de um periodo as temperaturas de uma cidade e, sempre que
queremos visualizar o comportamento de uma variavel ao longo do
tempo, o ideal € o grafico de linhas, no qual é perceptivel o crescimento ou
decrescimento da variavel em analise.

Apesar de ser possivel o grafico de barras do item (B), a alternativa mais
adequada é (D).

Fique de clhoe!

Se possivel, traga outros exemplos de graficos de linha associados a variavel

tempo e promova a leitura de artigos simples que sintetizam os tipos de graficos
e suas propriedades, como os exemplos a seguir:

“Graficos”, site Brasil Escola, disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/

matematica/qgraficos.htm.

d) O Desafio 3, “Média e mediana”, traz o calculo mental em conjunto com
a retomada dos conceitos de média e mediana de um conjunto de dados
numeéricos. Observe se nos itens ¢ e d do exercicio 2, os estudantes
calculam corretamente a média dos termos centrais, no caso: item ¢ -
mediana é a média entre 7 e 8, portanto igual a 7,5; e, no item d, a mediana
€ a média entre 9 e 10, logo igual a 9,5.
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e) No Desafio 4, “Retas e sistemas”, encontra-se uma questao frequente
em avaliagoes externas e que corresponde a avaliar a capacidade do
estudante de representar uma mesma situagao matematica em diferentes
linguagens, no caso, geométrica e algébrica. Observe as estratégias
usadas pelos estudantes para resolver essa questao. Eles podem descartar
alternativas testando o ponto (2, 1) que pertence as duas retas e, por isso,
deve ser a solugdo do sistema, até restar a alternativa (B). Outra forma de
solugdo é tracar as retas de cada sistema e verificar se coincidem ou nao
com as do texto inicial. Seja qual for a estratégia usada, € importante que
todos possam apresentar como pensaram e analisar juntos as vantagens e
desvantagens de uma ou outra forma de resolver o problema.

f) O Desafio 5, “Raios e circunferéncias”, retoma o calculo do comprimento de
uma circunferéncia. Observe se os estudantes fazem esbocos/desenhos
para pensar sobre cada situacao, essa € uma habilidade importante na
resolucao de problemas geométricos e pode ser incentivada por vocé
durante a discussao coletiva deste problema. Amplie a aprendizagem
proposta, questionando como calcular o comprimento de partes da
circunferéncia, como quartos, oitavos, tercas partes etc. Discuta também
a diferenga entre respostas exatas como 4n cm e respostas aproximadas
como 12,56 cm, que considera 3,14 para o valor de pi.

 Plano de aula: Proporcionalidade direta

i Objetivo i+ Identificar a variagao de grandezas diretamente proporcionais
: e resolver situagoes-problema que envolvam proporcionalidade

direta, usando diferentes estratégias.

O plano de aula “Proporcionalidade direta” apresenta discussoes referentes
a grandezas diretamente proporcionais. E possivel ampliar as discussdes em
relacao a esse plano de aula dependendo da disponibilidade de tempo e das
dificuldades identificadas durante essa aula, assim como ele pode ser abreviado
caso os estudantes ja tenham demonstrado conhecimento basico sobre
proporcionalidade direta.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel
no link:
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- Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Recordar a ideia de Lembrar a ideia de divisao desigual em
Aquecimento divisdo desigual em partes partes proporcionais. 10 min.
proporcionais.
Atividade Explorar situagoes-problema Explorar as relagdes entre
fincioal que envolvam a ideia diferentes grandezas para introduzir 15 min.
principa proporcionalidade direta. proporcionalidade direta.
. - Verificar e analisar as ¢ Discutir as solugoes encontradas
Discussoes IUCE tratédi { dest d lacoes diret : .
das solucdes solugoes e as estratégias i destacando as relagées diretas e H 10 min.
G utilizadas pelos alunos. i proporcionais. H
. . Compreender que algumas Apresentar a ideia de proporcionalidade
Sistematizacao b que ag P Prop .
. grandezas se relacionam de direta. 3 min.
do conceito : ;
forma direta e proporcional.
Sistematizar o uso da divisdo  § Encerrar a aula enfatizando o conceito
desigual proporcional como trabalhado. .
Encerramento . ) 2 min.
estratégia para solucionar
problemas.
Utilizar os conhecimentos Avaliar se os alunos conseguiram
. adquiridos sobre compreender quando duas grandezas .
Raio X quirdos se . omp 5 as g 8 min
proporcionalidade direta sao diretamente proporcionais.
para resolver problemas.

Fonte: Nova Escola (adaptado).

Fique de 6tho!

As relagoes de proporcionalidade estao presentes na vida cotidiana dos
estudantes e merecem atencao. Uma boa maneira de dar significado a
esse campo de estudo é relaciona-lo com outras areas do conhecimento.
Nesse sentido, as primeiras relagcdoes com conceitos do campo da Fisica
e da Quimica presentes na area de Ciéncias da Natureza podem ser bem
produtivas. Aproveite!

Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31 Semana 32



Apresentacdo Escopo e Sequéncia Conhega 3 Modulo 4
e paraavangar na e como a proposta .

AVAN CAR aprendizagem é organizada

Objetivo Resolver situagoes-problema utilizando a propriedade de
: : proporcionalidade.

O plano de aula “Regra de trés” trata de um dos procedimentos mais utilizados
pelos estudantes no Ensino Médio, em diferentes areas do conhecimento, e
que precisa ser garantido até o final do Ensino Fundamental.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel

no link:
Regra de tres
. . . - . Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Retomar o conceito Recordar o conceito de
Retomada de constante de proporcionalidade e constante de 8 min.
proporcionalidade. proporcionalidade.
Atividade Resolver problemas de Resolver o problema proposto utilizando
. proporcionalidade utilizando conhecimentos de proporcionalidade. 15 min.
principal .
regra de trés.
. - Comparar as estratégias de ‘ Compartilhar as estratégias individuais
Discussao < : - - .
d S resolugao e refletir sobre a que foram utilizadas na resolugao da 12 min.
as solucoes mais eficiente. ¢ atividade, duvidas e erros.
, ................................ , ..................................................... , ......................................................................... , ........................... H
Encerramento i Retomar o aprendizado. i Sintetizar as habilidades aprendidas. 3 min.
frooeresnn s frore s P R i
Raio X Verificar o que os alunos ¢ Responder a atividade e discutir solugdes
alo aprenderam na aula. :  ao final para verificar aprendizagem.

A relacao de proporcionalidade entre duas grandezas, conforme proposta
deste plano de aula, pode ser explorada por meio de tabelas e gréaficos.
Nesse sentido, vocé, professor(a), pode fazer uso de planilhas eletrénicas
ou de softwares livres para representagao grafica das informagoes, como o
Geogebra (https://www.geogebra.org/), permitindo uma visualizacao da ideia
de constante de proporcionalidade nos graficos.
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Aula 100 Plano de aula: Proporcionalidade inversa

Objetivo i+ Compreender a ideia de proporcionalidade inversa entre duas

grandezas proporcionais.
- Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos
{ Orientados 25 em casa.

O plano de aula “Proporcionalidade inversa” explora a relagao entre grandezas
inversamente proporcionais, completando as ideias a serem exploradas sobre
as relagoes entre grandezas (direta e inversamente proporcionais) e o uso da
regra de trés.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel

no link:
Proporcionalidade inversa
.. . . = - Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
A . ; Recordar a ideia de Lembrar a ideia de proporcionalidade smi
quecimento proporcionalidade direta. direta. min
Atividade Explorar situagoes-problema Explorar as relacoes entre
fincioal que envolvam a ideia diferentes grandezas para introduzir 15 min
principa proporcionalidade inversa. proporcionalidade inversa.
Di ~ Verificar e analisar as Discutir as solugdes encontradas
d |scu|ssoNes solugoes e as estratégias destacando as relagdes inversas e 10 min
as solucoes utilizadas pelos alunos. proporcionais.
Sistematizacio Compreender que algumas Apresentar a ideia de proporcionalidade
do Conceifo grandezas se relacionam de inversa. 3 min
forma inversa e proporcional.
Sistematizar o uso da Encerrar a aula enfatizando o conceito .
Encerramento - 2 min
proporgao inversa. trabalhado.
Utilizar os conhecimentos Avaliar se os alunos conseguiram
. adquiridos sobre compreender quando duas grandezas .
Raio X quiricos sobre ompr 'q > grandez 10 min
proporcionalidade inversa sdo inversamente proporcionais.
para resolver problemas.
Fonte: Nova Escola (adaptado).
Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/7ano/matematica/proporcionalidade-inversa/1322

Apresentacdo Escopo e Sequéncia Conhega 3 Modulo 4
e paraavangar na e COMO a proposta .
AVANCAR aprendizagem é organizada

Assim como feito com as grandezas diretamente proporcionais, trabalhar com
planilhas eletronicas ou com o Geogebra (https://www.geogebra.org/) pode

ser um passo interessante para que os estudantes verifiquem graficamente a
diferenca entre as relagoes direta e inversamente proporcionais. Destaca-se aqui
o fato de que problemas relativos a proporcionalidade podem ser encontrados
em diversas provas de concursos publicos, permitindo também uma ampliagao
do trabalho no uso de bancos de questoes desse tipo.

Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos
Orientados 25 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/

estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades em casa,

orientando-os que, na aula sequinte, ocorrera uma discussao em sala de aula.

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 25:

- Fique de olho! O que falta para vocé alcangar suas metas?

- Desafio 1: Problemas incompletos (Resolu¢ao de problemas)
- Desafio 2: Que calculeira! (Calculo mental)

- Desafio 3: A fabrica de refrigerantes

- Fique de olho! O Saeb vem ai!

- Desafio 4: Resolvendo mais problemas!

- Fechamento
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SEMANA 26 (aulas 101 a 104)

............................................................................................................................................................................................

Unlc:!afje Grandezas e medidas

tematica
Ob]et.o de i Area de figuras geométricas
i conhecimento
: EFO8MAT19 - Resolver e elaborar problemas que

. : envolvam medidas de area de figuras geométricas,
Habilidade : .. . . . s
BNCC i utilizando expressoes de calculo de area (quadrilateros,

i triangulos e circulos), em situagdes como determinar
i medida de terrenos.

- Calcular a area de circulos. :
: : + Decompor poligonos em triangulos e/ou quadrilateros.
Expectativas de - Resolver problemas que envolvam o calculo de
. aprendizagem |  area de figuras que podem ser decompostas em
: 3 poligonos e/ou partes de circulos em contextos reais
(Saeb 9 D13).

i O que acontece na semana:

+ Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 25.

- Realizagao do plano de aula: Recortando e colando retalhos: calculo de
areas por decomposicao.

- Realizagao do plano de aula: Resolucao de problemas: area de
paralelogramos, losangos e trapézios.

- Realizagdo do plano de aula: Calculo da area do circulo.

+ Entrega do material Estudos Orientados 26.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 26

...........................................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................................
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i Objetivo i+ Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela

discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados e :
motivar os estudantes para a realizagao dos Estudos Orientados

em Casa.

a. Inicie a aula perguntando aos estudantes como estao se avaliando em
relacao as duas metas de aprendizagem da Matematica que estabeleceram.
A atividade inicial, “Fique de olho: O que falta para vocé alcancar suas metas?”
apresenta trés perguntas que podem auxiliar vocé durante essa mediacao.

. Fique de otho!

Aproveite esse momento de dialogo para introduzir a reflexao sobre a prova
:  Saeb, que sera realizada em breve. Procure identificar o que estdo sentindo em ~ :
. relagdo ao Saeb e, principalmente, tire dividas sobre essa avaliacao. Esclareca
que, nas proximas semanas, serao realizadas atividades que vao apoiar a todos :
na preparagao para a prova. :

b) O Desafio 1“Problemas incompletos”, visa, mais uma vez, o desenvolvimento
da leitura eficiente de textos de problemas. Ao compor o texto com as
palavras e numeros de modo adequado, o estudante evidencia essa sua
habilidade. Em sala, proponha que justifiquem porque encaixaram as palavras
e numeros de determinada forma e proponha a resolucao apresentando
apenas o gabarito dos problemas, intervindo apenas no caso de duvidas
generalizadas entre os estudantes.

”

c) No Desafio 2, “Que calculeira”, optamos por uma compilacao de calculos
mais frequentes em problemas, para que os estudantes retomem as
regras de sinais das operagdes com numeros inteiros, as relagoes entre
as principais unidades de medida e o calculo de porcentagens. Observe e
registre que tipo de erro € ainda frequente: erros de calculo envolvendo as

regras de sinais; erros de calculo com as tabuadas; o posicionamento da
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virgula ao multiplicar ou dividir por 1 000. Destaque esses possiveis erros
e analise com a turma como é possivel ficar mais atento a esses enganos,
uma vez que eles podem causar prejuizo na resolugao de problemas em
diferentes situagoes, como provas e processos seletivos diversos.

d) Os Desafios 3 e 4 trazem um compilado de problemas relacionados a
grandezas direta e inversamente proporcionais. Observe e registre se os
estudantes diferenciam os dois tipos de proporcionalidade. Utilize esses
problemas para avaliar a necessidade de retomada ou nao desse conteudo,
e considere expor sua avaliacao aos jovens para que eles possam se
comprometer mais com a aprendizagem.

Objetivo i+ Analisar a importancia das decomposices de figuras planas no
‘ calculo de medidas de superficie ou area.

O plano de aula “Recortando e colando retalhos: calculo de areas por
decomposicao” discute o calculo de area de diferentes quadrilateros,
analisando como calcular areas de diferentes figuras pela composicao de
triangulos e retangulos.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel
no link:

Recortando e colando retalhos: calculo de areas por decomposicao
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.. o R : N Tempo
Atividades | Obijetivo principal Acao principal P
i sugerido
Retomar as nogoes de i Fazer trés questionamentos com
. calculos de area do erguntas rapidas para verificacdo .
Agquecimento 5 perg fapidas para \ ¢ 5 min
quadrado e do retangulo e a de conhecimentos prévios antes da
nomenclatura de poligonos. atividade principal.
Analise do papel das Propor aos alunos uma atividade que
. decomposicdes no calculo promova uma reflexao acerca da
Atividade . . ~ N . .
rincioal de medidas de superficie. obtengao de expressoes para o calculo 18 min.
princip de triangulos e quadrilateros a partir da
decomposi¢ao das mesmas.
Painel d Oportunizar que os alunos iow professor(a) devera escolher alguns
a:neN € mostrem suas solugoes e alunos para apresentar suas solugoes e 10 min.
solugoes discutam a respeito. promover o debate de suas estratégias.
. . Anotar um quadro resumo Sintetizar as discussoes do painel de
Sistematizagao ~ ) N .
. com as expressoes obtidas solucoes. 3 min.
do conceito -
durante a atividade.
Retomar o conceito Ler a frase resumo.
Encerramento 2 min
abordado nessa aula.
Verificar o aprendizado do Aplicar um problema para resolucao
. calculo da area de triangulos individualizada. .
Raio X L . 10 min
e quadrilateros por meio de
diferentes estratégias.

Fique de clhoe!

O trabalho com manipulacoes entre partes de uma figura geométrica
para demonstrar o calculo de area dela pode ser feito usando softwares
de geometria dinamica, como o Geogebra (https://www.geogebra.org/),

permitindo aos estudantes a visualizacao e movimentacao das partes para
uma reconfiguracao. Aproveite o recurso e, caso nao seja possivel, use a
criatividade para trabalhar com folhas de papel coloridas e recortes. Nesse
sentido, até mesmo o Tangram (classico quebra-cabecas chinés) pode ser

uma boa op¢ao para apoiar as discussoes.
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Plano de aula: Resolucao de problemas: area de

: paralelogramos, losangos e trapézios

- Resolver problemas utilizando expressoes de calculo de areas
de paralelogramos, losangos e trapézios.

O plano de aula “Resolucao de problemas: area de paralelogramos, losangos e
trapézios” propode a aplicagao do calculo de areas na resolucao de problemas
envolvendo superficies no formato de quadrilateros.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel
no link:

Resolugao de problemas: area de paralelogramos, losangos e trapézios

Atividade paralelogramos, trapézios areas dos quadrilateros, os alunos
fincioal e losangos na resolucao de deverdo aplicar as expressoes 20 min.
P P uma situagao-problema. do inicio da aula e o calculo de
porcentagem para resolvé-lo em
grupos.
Apresentar e discutir as Analisar os erros e dificuldades
estratégias de solugao nas solucoes apresentadas pelos
Discussio propostas pelos alunos. alunos e valorizar as diferentes
das solucdes estratégias utilizadas. Destacar 10 min.
& diferentes decomposicoes das
figuras e métodos para calcular a
porcentagem.
Destacar os conhecimentos Concluir a aula destacando que os
mais importantes que foram quadrilateros notaveis aparecem
ampliados com as atividades com frequéncia em problemas de .
Encerramento . . 5 min.
desta aula. calculo de area e saber compor
e decompor as figuras & muito
importante.
Verificar as aprendizagens Responder a um problema
Raio X obtidas na aula. aplicando os conhecimentos 8 min

Utilizar as expressoes
para o calculo da area de

Fonte: Nova Escola (adaptado).

Modulo 4

Semana 25

Semana 26 Semana 27

destacadas.
Em um problema que envolve
composicao e decomposicao das

desenvolvidos nesta aula.

Semana 28 Semana 29

Semana 30

- Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Retomar com os alunos Utilizar algumas imagens destes
as expressoes que quadrilateros notaveis para fazer
permitem calcular a area de uma roda de conversa sobre
aralelogramos, trapézios e como podemos calcular suas .
Retomada P g P . P . 5 min.

losangos. areas e estabelecer quais as

medidas necessarias para tal e

suas representagoes nas formulas

Semana 31

Semana 32
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Fique de 6tho!

A resolugao de problemas envolvendo o calculo de area de poligonos, mais
especificamente os quadrilateros apontados neste plano de aula, proporciona ao
estudante escolher diferentes estratégias, incluindo a possibilidade de trabalhar

com decomposicoes da figura em vez de utilizar as formulas especificas de
calculo de area para cada quadrilatero. Nesse sentido, € importante incentivar

discussoes sobre as estratégias utilizadas pelos estudantes usando painéis de

solucao na resolucao de problemas, que possibilitem momentos de troca de
ideias e de alternativas de resolucao e, consequentemente, desenvolvam a

capacidade de escolha de estratégias para a solugao de outras situacoes que

aparecerao futuramente.

Objetivos + Calcular a area de um circulo utilizando uma expressao obtida
: a partir da aproximagao por areas de poligonos conhecidos.

- Engajar os estudantes para a realizacao dos Estudos

. Orientados 26 em casa.

O plano de aula “Calculo da area do circulo” discute como se chega ao calculo
da area dessa figura de modo experimental, que pode ser reproduzido pelos
estudantes por recorte de circulos de papel, de modo a que se apropriem com
significado da formula.

Organizado conforme o quadro a sequir, o plano completo esta disponivel
no link:

Calculo da area do circulo
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Atividade
principal

Discussao
das solucoes

Sistematizagcao
do conceito

Retomar o conceito de
area como medida de uma
superficie e como calcular
a area de quadrados,
retangulos e paralelogramos.
Obter uma expressao

que permita calcular uma
aproximacdo para a area de
um circulo, a partir da area
de poligonos conhecidos.
Discutir sobre a expressao
para o célculo de area de
um circulo e as estimativas
realizadas.

Sistematizar os
conhecimentos mais
importantes desenvolvidos.
Destacar os conhecimentos
mais importantes
desenvolvidos.

Verificar as aprendizagens
obtidas na aula.

Utilizar algumas imagens para
retomar o conceito de area como
medida de superficie e as relagoes
que permitem calcular a area de
alguns quadrilateros.

Fazer estimativa de areas de
circulos e confrontar os dados com
uma expressao obtida para a area
do circulo a partir da aproximagao
pela area de um paralelogramo.
Socializar as diferentes solu¢oes
dos alunos, retomar conceitos
importantes e valorizar diferentes
interpretagoes.

Exemplificar como calcular a

area de um circulo utilizando a
expressao obtida.

Concluir a relagao que permite
calcular a area de um circulo.

Responder a um problema
aplicando os conhecimentos
desenvolvidos nesta aula.

Tempo
sugerido

Fique de ctho!

Para trabalhar com este plano de aula, € preciso estar atento em relacao ao que
a turma conhece a respeito do numero “pi”, visto que € um conceito importante
para o calculo de area do circulo. Caso entenda ser interessante, vocé pode
exibir a eles o video sobre este numero, ja disponibilizado aqui anteriormente:

“Para que serve o Pi e por que esse numero causa tanto fascinio?”, da BBC,

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=vY6965UdcLlI.

org/m/OgnXfju2.

Outra ideia interessante de mostrar para a turma € a inducao da formula da
area usando o Geogebra como recurso, disponivel em: https://www.geogebra.
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Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos
Orientados 26 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/

estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades em casa,

pois, na aula seqguinte, ocorrera uma discussao em sala de aula.

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 26:

+  Desafio 1: Superando mitos e medos

- Desafio 2: Descarte de alternativas (Resolucao de problemas)
- Desafio 3: Proporcionalidade direta (Calculo mental)

+  Desafio 4: A cafeteria

+  Desafio 5: Calculando forminhas

+  Reconhecendo minhas conquistas

Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31 Semana 32


https://biblioteca.institutoreuna.org.br/estudos_orientados_modulo4.pdf
https://biblioteca.institutoreuna.org.br/estudos_orientados_modulo4.pdf

Apresentacdo Escopo e Sequéncia Conhega 3 Médulo 4

e para avancar na e COMo a proposta

AVANCAR aprendizagem é organizada

SEMANA 27 (aulas 105 a 108)

fesersrtsresttsnisrtsetsnisresetsntsrssarones L P H

Unidades : Grandezas e medidas
tematicas i Geometria

+ Area do circulo e de setores circulares

Objetos de

conhecimento | ° Demonstragoes de relagOes entre os angulos formados

por retas paralelas intersectadas por uma transversal

EFO8MAT19 - Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de area de figuras geométricas,
utilizando expressoes de calculo de area (quadrilateros,

Habilidades | trianqulos e circulos), em situacdes como determinar
BNCC :

medida de terrenos.

EFO7MA23 - Verificar relagoes entre os angulos formados
por retas paralelas cortadas por uma transversal.

Calcular a area de circulos.

- Identificar angulos formados entre retas paralelas e
: i uma transversal.
Expectativas de - Utilizar a simetria de translagao para concluir que
. aprendizagem |  3ngulos correspondentes s3o congruentes.
© .« Utilizar as propriedades de angulos opostos pelo
vértice e suplementares para estabelecer relagoes
entre angulos alternos e colaterais.

O que acontece na semana:

+ Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 26.

- Realizagao do plano de aula: Resolucao de problemas envolvendo area
do circulo.

- Realizagao do plano de aula: Posicao entre retas e seus angulos.

- Realizagdo do plano de aula: Paralelas, transversal, angulos internos,
quadrilateros, triangulos.

- Entrega do material Estudos Orientados 27.
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Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 27

Objetivo + Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela

: . discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados e ;
motivar os estudantes para a realizagao dos Estudos Orientados
em casa. |

a. Inicie a aula com uma roda de conversa para abordar a autoavaliagao
presente no Desafio 1, “Superando mitos e medos”, que tem como objetivo
identificar as principais mudangas no modo de pensar a Matematica de cada
estudante. Aproveite esse momento para realizar devolutivas sobre o que
tem observado com relagao a essas mudancas de mentalidade.

b. No Desafio 2, “Descarte de alternativas”, o objetivo &€ que os estudantes
apliguem o que sabemde calculo mental e dos conhecimentos matematicos
que estao desenvolvendo para eliminar alternativas, sem necessariamente
resolver as questoes por inteiro. Essa habilidade requer a leitura competente
do texto e a mobilizacdo de varios saberes que, juntos, compoem uma
estratégia valiosa em situagoes de avaliagdo com tempo delimitado. Nao
se trata de mera preparacao para provas, mas de repertoriar os estudantes
com ferramentas cognitivas que exigem conhecimento matematico e,
ao mesmo tempo, habilidades de fazer escolha, de tomar decisdes e de
autoconfianga em sua forma de pensar.
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c. O Desafio 3, “Proporcionalidade direta”, traz o raciocinio proporcional em
situacao em que é possivel o calculo direto. Na discussao em sala, enfatize
que, em alguns casos, a resposta é imediata, mas que, em outros, € preciso
calcular o valor unitario para depois responder a questao. Por exemplo,
em: “Se 2 lapis custam 3 reais, quanto custam 6 lapis?”, basta multiplicar
3 reais por 3, uma vez que 6 lapis é o triplo de 2 lapis. No entanto, em: “Se
5 lapis custam 10 reais, quanto custam 6 lapis?”, é preciso obter o valor
de 1 lapis para depois responder a pergunta, entdo 1 lapis custa 2 reais e
6 lapis custam 12 reais.

d. O Desafio 4, “A cafeteria”, traz um teste semelhante aos utilizados em
avaliagoes externas que tém como objetivo que o estudante leia de modo
eficiente o texto verbal e aimagem e aplique o que aprendeu sobre calculo
de areas, no caso, areas de trapézios e de semicirculos. Ha, ainda, um fato
que pode paralisar os estudantes, que € o uso de dm (decimetros) - uma
unidade pouco usual em situacoes-problema. No entanto, espera-se que
ultrapassem esse obstaculo, pois a resolucao nao depende da familiaridade
ou nao com essa unidade de medida.

e. O Desafio 5, “Calculando forminhas”, mais uma vez envolve a capacidade
leitora do estudante e a necessidade de construgdao de uma estratégia.
Observe se os jovens fazem desenhos para decidir ou até mesmo estimar
quantas forminhas circulares cabem na area do retangulo. Na discussao
coletiva, analise a decisao do valor de 7t utilizado para obter a resposta. A
escolha de aproximar m pelo valor 3,14 gera como resposta 1720 cm? para
a area de papel a ser reciclada, enquanto a escolha de 3 para o valor de n
altera a resposta para 2 000 cm? mas, na pratica, o fabricante de doces
deve ter alguma folga para efetivar o recorte das forminhas, o que significa
realizar os calculos com a maior precisao possivel. Essa analise critica
favorece que os estudantes se posicionem com mais fundamentacao

frente a tomada de decisoes para além dos calculos corretos.
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i Aula 106 : Plano de aula: Resolugao de problemas envolvendo area
' i do circulo

: Objetivo i+ Utilizar a expressao para o calculo da area do circulo na
' resolucdo de problemas.

O plano de aula “Resolugao de problemas envolvendo area do circulo” pretende
discutir problemas envolvendo o calculo de areas de circulos e de setores
circulares. Aqui se encerra o trabalho com o calculo de area de poligonos, circulos
e setores circulares. No entanto, em situagoes-problema diversas o calculo de
areas estara sempre presente.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel

no link:
Resolugao de problemas envolvendo area do circulo
- Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Retomar com os alunos a Utilizar algumas imagens para
expressao que pode ser retomar a expressao que permite
utilizada para calcular a area calcular a area do circulo e qual .
Retomada : . . i - . 5 min.
do circulo a partir damedida i a sua relagao com as areas de
do raio e também o conceito  {  setores circulares.
de setor circular. H
Aplicar a expressao da area Permitir que os alunos elaborem
do circulo para resolver solucdes para um problema que
Atividade um problema pratico que envolve area de superficie em 15 min
principal : envolve também um setor : um terreno a partir das medidas ‘
i circular e outras figuras i conhecidas na planta.
conhecidas.
i Apresentar e discutir as i Analisar os erros e dificuldades
Discussao estratégias de solucdo nas solugdes apresentadas pelos 15 min
das solucoes propostas pelos alunos. alunos e valorizar as diferentes
estratégias.
Destacar os conhecimentos Concluir como calcular a area
mais importantes do circulo pode ser importante
Encerramento desenvolvidos com essa na resolucao de problemas que 5 min.
aula. envolvem outras figuras em
medidas de terrenos, por exemplo.
Verificar as aprendizagens Responder a um problema
Raio X obtidas na aula. aplicando os conhecimentos 8 min.
desenvolvidos nesta aula.

Fonte: Nova Escola (adaptado).
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Fique de clho!

Assim como o calculo de areas de poligonos diversos, as figuras geométricas
compostas por poligonos e setores circulares permitem boas discussoes sobre
o calculo de area de figuras. Use outros exemplos e, se possivel, peca que a
turma represente as formas geometricas em folhas de papel que permitam o
recorte e a identificagao das partes.

i Aula 107 | Plano de aula: Posicao entre retas e seus angulos

: Objetivo i+ Identificar os angulos formados nos encontros das retas

paralelas e transversais e reconhecer as suas congruéncias.

O plano de aula “Posicao entre retas e seus angulos” discute sobre as medidas
de angulos e o posicionamento entre retas, trabalhando com a identificagao de
congruéncia entre angulos obtidos a partir de um feixe de paralelas intersectadas

por uma transversal.

Organizado conforme o quadro a seguir, o plano completo esta disponivel
no link:

Posicao entre retas e seus angulos
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Apresentagao

AVANCAR

Discussao
de solugoes

Sistematizacao
do conceito

Raio X

Escopo e Sequéncia
e paraavangar na
aprendizagem

Conhega

Identificar os angulos
formados nos encontros das
retas paralelas e transversais
e reconhecer as suas
congruéncias.

Diferenciar retas paralelas de
retas transversais.

Verificar as relagoes entre
angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma
transversal.

Reconhecer a congruéncia
de angulos; Identificar
angulos opostos pelo
vértice, alternos, internos e
colaterais.

Sistematizar a aprendizagem
da aula.

Concluir a aula apresentando
os conceitos aprendidos.

Verificar aplicagao dos
conhecimentos adquiridos
em situagao semelhante

e avaliar o que cada aluno
aprendeu sobre a relagao
entre angulos formados por
retas paralelas cortadas por
transversais.

e como a proposta
é organizada

3 Médulo 4

Projetar ou ler o objetivo para a
turma.

Realizar um jogo dos palitos para
diferenciar retas paralelas de retas
transversais e perceber a relagao
entre elas.

Estimular que os alunos criem
diferentes angulos e realizem
corretamente as medicoes
utilizando o transferidor.

Discutir os diferentes angulos
formados e leva-los a descobrir a
congruéncia ou suplementaridade
entre eles.

Conceituar o que foi aprendido e
apresentar linguagem matematica
existente nas relagoes.

Ler com os alunos as afirmagoes
e registrar as definicoes
apresentadas.

Resolver uma situagao-problema
aplicando os conceitos e relagoes
de angulos formados por retas
paralelas.

Tempo
sugerido

2 min.

10 min.

i Fique de clhe! :
g . 3
:  Mais uma vez o uso de recursos digitais pode ser uma 6tima opgao para que  :
: os estudantes constatem o que esta sendo estudado. No link a seguir, do :
:  Geogebra, € possivel visualizar a congruéncia entre os angulos obtidos por :
: uma reta transversal que intercepta um par de retas paralelas, movimentandoa :
. posicdo das retas: 1
. “Anqulos formados por duas retas paralelas e uma transversal”, disponivel em: :
:  https://www.geogebra.org/m/pkrmpf8a. 3
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Aula 108 Plano de aula: Paralelas, transversal, angulos internos,
i i quadrilateros, triangulos

.............

Objetivos - Determinar a soma dos angulos internos de triangulos e
5 quadrilateros formados por paralelas e transversais.

- Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos

: Orientados 27 em casa.

O plano de aula “Paralelas, transversal, angulos internos, quadrilateros,
triangulos” amplia as discussoes sobre as relacdes entre as medidas dos
angulos obtidos a partir de uma reta transversal intersectando duas ou
mais retas paralelas. Sera feita uma deducao de que a soma dos angulos
internos de um triangulo é igual a 180°, fato ja conhecido dos estudantes por

experimentagao.

Organizado conforme o quadro a sequir, o plano completo esta disponivel

no link:

.. i .. & - Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Lembrar os conceitos Fazer uma atividade de
de angulos opostos pelo identificagcao e dos tipos de angulos .
Retomada > ong P P & P 9 8 min
vertice, correspondentes e e descrever as propriedades
suplementares. especificas de cada tipo.
Calcular a soma dos angulos Analisar uma solucao, buscando
Atividade internos de um triangulo compreender o raciocinio utilizado. 0 min
principal usando angulos formados
por paralelas e transversais.
Fazer com que o aluno Apresentar e discutir solugoes,
. - perceba que ha formas erros, dificuldades dos alunos.
Discussao : :
- diferentes de resolver e 10 min.
das solugoes .
raciocinar em um mesmo
problema.
Apresentar resumidamente o Apresentar de forma bem resumida
Encerramento que foi tratado na aula. o que foi discutido na aula em uma 2 min
frase.
Verificar a aprendizagem Exercicio simples de aplicagdo do
. dos alunos e perceber as ue foi discutido em aula. .
Raio X o perce g 8 min
dificuldades que ainda
possam aparecer.
Fonte: Nova Escola (adaptado).
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Fique de clho!

Novamente, o recurso digital também pode ser uma boa alternativa, com uma
das montagens disponiveis no Geogebra, que trata exatamente das relagoes
discutidas neste plano de aula.

“Soma dos angulos internos de um tridnqulo”, disponivel em: https://www.

geogebra.org/m/n8ftzuvh.

Caso o recurso esteja indisponivel, vocé pode solicitar que os estudantes
construam diferentes triangulos e verifiguem, com régua, compasso,
transferidor, esquadros (caso seja possivel o uso de todos os instrumentos)
como identificamos as propriedades discutidas ao longo do plano.

Para finalizar, entreque para cada estudante uma copia do caderno de
Estudos Orientados 27 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.

org.br/estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades

em casa, orientando-os que, na aula sequinte, ocorrera uma discussao em sala

de aula.

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 27:

+ O que posso fazer para me preparar para o simulado Saeb
- Desafio 1: Saber ler é essencial! (Resolugao de problemas)
- Desafio 2: Areas de cabeca (Calculo mental)

- Desafio 3: Paralelas e transversais

- Desafio 4: Mais retas paralelas e transversais

+  Fechamento: lidando com a ansiedade
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I SEMANA 28 (aulas 109 a 112)
REALIZACAO DO SIMULADO SAEB

Nesta semana, a dinamica das aulas sera diferenciada. Com a prova
Saeb se aproximando, os estudantes realizarao um simulado da prova
para que possam praticar, testar seus conhecimentos e dialogar com
base nos resultados.

i O que acontece na semana:

- Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 27.

+ Realizacao e discussao de prova como simulado para prova Saeb.
- Discussao e analise da prova simulado Saeb.

+ Entrega do material Estudos Orientados 28.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 28
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Objetivo + Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela
: . discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados
e motivar os estudantes para a realizagao dos Estudos
Orientados em casa.

a. Inicie a aula propondo a discussao sobre a reflexao “O que posso fazer
para me preparar para o simulado Saeb” que esta no inicio dos Estudos
Orientados 27. E importante que os estudantes se comprometam com
o objetivo do simulado. Ao longo da vida, realizarao uma série de provas
e exames, portanto, os simulados sao 6timos momentos preparatorios.

Fique de clho!

Procure ouvir duvidas sobre o simulado e esclareca qual sera a dinamica do

dia. O ideal é que os estudantes possam vivenciar o simulado como uma
antecipagao da prova Saeb, um momento valioso para identificar o que podem
fazer para se prepararem ainda melhor para o dia da prova.

b. O Desafio 1, “Saber ler é essenciall”, retoma a leitura de textos de problemas,
nesse caso a leitura de graficos. O problema selecionado exige a leitura
de gréficos de setor e de barras e o calculo de percentuais. Na discussao
coletiva, retome o descarte de alternativas como uma estratégia que permite
eliminar rapidamente as alternativas (C) e (D), uma vez que 20% de 200
pessoas sao 40 pessoas que devem considerar o meio ambiente como fator
de longevidade. Incentive os estudantes a explicar como leram os dois tipos
de gréficos e como resolveram esse teste.

c. No Desafio 2, “Areas de cabeca”, mais do que a resposta correta,
o interessante & que os estudantes apresentem como fizeram a
decomposicao das figuras para efetivar os calculos mentalmente. O
interessante € comparar as diferentes formas de “ver” a figura composta
de outras, o que permite que um estudante aprenda com seus colegas
outras visualizagoes da mesma figura.
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Se ndo aparecer como estratégia, apresente a possibilidade de completar
a figura como um retangulo para depois retirar partes dele até obter a
figura que se deseja a area. Por exemplo:

10

pode ser pensado como um retangulo de dimensoes 14 por 6, do qual foram
retirados 4 quadrados 2 por 2,0 que resultaem 14 x 6 - 4 x (2 x 2) = 68.

d. Os Desafios 3 e 4 trazem questoes de aplicacao direta do que os estudantes
aprenderam sobre a congruéncia e suplementaridade de angulos entre retas
paralelas e uma reta transversal. Esses itens podem ser utilizados por vocé
para fazer eventuais ajustes de compreensao das propriedades estudadas.

Objetivo - Realizar avaliacao sobre o que foi estudado até o momento.

Esta aula é dedicada a realizacao de uma avaliacao diferenciada. Ela tem
formato e numero de questbes (20 ao todo) semelhantes aquelas que
compoem a prova Saeb. Com o intuito de efetivamente simular a situagao
dessa avaliacao, que sera feita pelos estudantes nas proximas semanas, o ideal
& combinar com eles que o simulado seja realizado em um ambiente calmo,
sem qualquer consulta, com muito foco e persisténcia, uma vez que essas

foram competéncias trabalhadas por todos ao longo do percurso das aulas.
No momento da prova, proponha que utilizem a técnica do inicio dificil: realizar

uma rapida leitura de todas as questoes, marcar as questoes que acharem mais
dificeis e escolher uma delas para comegar.
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. Fique de clho!

:  Essa é a técnica do inicio dificil, apresentada nos Estudos Orientados 23.
:  E uma recomendacio da neurociéncia para lidar com a ansiedade e o estresse  :
em provas. Consiste em identificar as questoes mais desafiadoras e comecar

por uma delas. Caso o estudante nao consiga resolver essa questao em poucos

minutos, devera seguir para uma questao mais facil. Na sequéncia, ele responde
a duas questoes mais faceis. Isso faz com que o sentimento de autoconfianga

aumente, antes de voltar para outra questao mais dificil.

Confira a reportagem da BBC Brasil, “Enem: ‘Comegar pelo exercicio mais facil’ :

e outros erros comuns de alunos em provas, seqgundo a ciéncia”, disponivel em:

i https://www.bbc.com/portuguese/geral-49411981. :

A avaliacao - Simulado Saeb - esta disponivel em: https://biblioteca.institutoreuna.

org.br/avancar_avaliacoes_9ano.pdf (pagina 31).

. Fique de clho! s

{Esse € 0 momento que prepara os estudantes para enfrentarem sozinhos
:  provas mais longas, envolvendo varios conhecimentos. Observe-os durante 3
o tempo da prova, faca anotacdes daqueles que se mostram atentos, assim
como dos parecem dispersos, incentive aqueles que demonstram sinais de  :
: desisténcia e as evidéncias de confianga dos estudantes durante a realizagao
© da avaliacao. ]
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Objetivos i« Discutir de modo compartilhado o processo e os resultados do
: Simulado Saeb.
2 Investigar as causas de eventuais erros.

Inicie 0 momento da discussao da autoavaliagao do Simulado organizando
uma roda de conversa e pedindo aos estudantes que compartilhem suas
impressoes, sentimentos e pensamentos durante a avaliagao. Procure
identificar se conseguiram colocar em pratica as dicas para manter a
tranquilidade e controlar a ansiedade.

Na sequéncia, compartilhe que o Simulado é uma excelente estratégia para
aprender mais sobre si mesmo em situagoes que costumam gerar estresse, COmo
€ 0 caso de provas como o Saeb. E, também, é uma &tima estratégia para que
cada um possa colocar em pratica os conhecimentos matematicos adquiridos.

Fique de ctho!

Durante cada moédulo, os estudantes realizaram avaliagbes nas quais vocé,
professor(a), e a turma puderam acompanhar o desempenho na Matematica
e questoes relacionadas ao desenvolvimento socioemocional que sao

indissociaveis da aprendizagem e dos momentos de maior tensao. O Simulado

é um degrau que acrescenta complexidade, ao ser estruturado e aplicado
como no dia da prova Saeb, considerando as regras e o tempo de realizagao.
Essa vivéncia oferece mais uma oportunidade para o autoconhecimento dos
jovens e para a avaliagao de erros e acertos, de modo a fornecer dados para a
“calibragem” dos planos de estudos individuais.

Utilize a mesma estratégia ja realizada nos momentos de discussao da avaliagao:

a. Peca aos estudantes que escrevam em seus cadernos quantas questoes
avaliam que acertaram e qual foi a questao mais desafiadora, explicando
o motivo para tal.

Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31 Semana 32



Apresentacdo Escopo e Sequéncia Conhega 3 Médulo 4

e para avancar na e COMo a proposta

AVANCAR aprendizagem é organizada

b. Apresente as questdes com maior e menor numero de acertos e peca
aos estudantes que acertaram para resolver essas questoes no quadro.
Construa um ambiente de abertura e de investigagao sobre os eventuais
erros, de modo que perguntas possam ser feitas sem receio por aqueles
que erraram a questao ou a resolveram de outro modo.

c. Analise todas as questoes do Simulado e comemore e valorize os avangos
da turma.

d. Continue elaborando com a turma uma lista de cuidados em relagao a
erros recorrentes e mantenha-a a vista a cada aula para consulta de todos.

| Fique de otho!

¢ Na proxima semana, a prova Saeb sera aplicada. Portanto, converse com a
:  turma arespeito e realize as orientacoes de estudos necessarias, de acordo com
o resultado de sua observacgao e analise. :

i Aula 112 Tempo de ajustar o ensino

Objetivos - Ajustar o tempo necessario para tratar de expectativas de
: i aprendizagem e planos de aula anteriores.
i+ Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos

Orientados 28 em casa.

Esta € uma aula pensada para ser utilizada em qualquer momento do percurso
até aqui, inclusive antes da aula destinada ao Simulado Saeb. Com o intuito
de finalizar algum dos planos de aula, reforcar conceitos e aprendizagens
que ainda nao estejam consolidados pelos estudantes e/ou aprofundar
conhecimentos. Para isso, € fundamental que seu planejamento seja feito com
base no acompanhamento dos estudantes e do que eles trazem de desafios
e demandas.
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Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos

Orientados 28 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/

estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades. Esse

caderno de Estudos Orientados traz recomendacoes e atividades para que
possam revisitar o resultado do Simulado realizado nos grupos de trabalho e se
preparar para o dia da prova Saeb.

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 28:

+  Desafio 1: Preparando-se para o Saeb

+  Desafio 2: Um problema exigente (Resolugao de problemas)
- Desafio 3: Sistemas 2 x 2 (Calculo mental)

+  Desafio 4: Camisas bordadas

- Desafio 5: As tampas

+  Fechamento
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SEMANA 29 (aulas 113 a 116)

REALIZAGCAO DO SIMULADO SAEB

Nesta semana, a dinamica das aulas, mais uma vez, sera diferenciada.
Além de discutir os resultados dos Estudos Orientados 28,

os estudantes realizarao a prova Saeb, mobilizando conhecimentos

e habilidades na resolucao de itens dessa prova.

i O que acontece na semana:

+ Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 28.
+ Realizacao da Prova Saeb.

- Autoavaliagao.
- Entrega do material Estudos Orientados 29.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 29

Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31 Semana 32



Apresentacdo Escopo e Sequéncia Conhega 3 Modulo 4
e paraavangar na e como a proposta .

AVANCAR aprendizagem é organizada

Objetivo - Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela
: : discussdo coletiva das atividades de Estudos Orientados
e motivar os estudantes para a realizacao dos Estudos
Orientados em casa.

a. Inicie a aula com uma roda de conversa, com o objetivo de identificar o
que os estudantes realizaram nos ultimos dias como preparacao para
a realizagao da prova Saeb. Procure identificar se buscaram acionar os
professores orientadores para uma conversa, se trabalharam nos grupos
de estudos e/ou individualmente, e se praticaram alguma estratégia para
lidar com a ansiedade ou estresse.

Reforce a importancia de revisitar e colocar em acao as dicas e estratégias
apresentadas nos Estudos Orientados 23 e 27 para a realizagao de uma boa
preparagao e prova Saeb.

. Fique de othe! s

Vale recuperar e reler as orientagoes que estao no inicio dos Estudos :
Orientados 23 e 27, de modo que os estudantes possam relembrar e praticar  :
essas estrategias! ;

b. No Desafio 2, “Um problema exigente”, espera-se que os estudantes
fagam algum tipo de desenho ou esbog¢o da situagao-problema, para
verificar que a maior area que pode ser irrigada por essa mangueira,
respeitando o comprimento dela de 12 m e as limitagoes das paredes da

. 3 . .
casa, e composta de z de um circulo de raio 12 m e de duas partes que

1 , ) .
correspondem a " de circulo com raio de 4 m, como no desenho a seqguir.
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O que corresponde a area total de

1
%n.122+2-Z-n-42=116n=116-3=348m2

Isso corresponde a348:12=29 kg de sementes.

Analise com os estudantes eventuais enganos,
seja no formato da parte irrigada pela torneira

ou nos calculos das areas e na divisao.

Faca as intervencoes necessarias e enfatize que é esse tipo de problema
que eles terao pela frente em diversos momentos de avaliagao, em direcao
a suas metas na escola e na continuidade dos estudos.

c. O Desafio 3, “Sistemas 2 x 2", tem como objetivo mostrar aos estudantes
que a resolugao de sistemas simples, como os propostos, pode ser feita
sem necessidade de substituicao ou adicao. Observe com os estudantes
que nos itens B, C, D, F, G e H, adicionar as duas equagoes facilita bastante
para encontrar “de cabega” o valor de uma das variaveis.

d. O Desafio 4, “Camisas bordadas®, retoma a representacao grafica da
variacao diretamente proporcional entre duas variaveis. Analise com
os estudantes justificativas para que as alternativas A, B e C sejam
consideradas erradas para a situacao descrita no problema. Essa analise
pode ser um bom motivo para a leitura de graficos no plano cartesiano e
reforco para o conceito de proporcionalidade direta.

e. No Desafio 5, “As tampas”, os estudantes se deparam novamente com
o calculo de areas de circulos cujos raios eles devem determinar em
funcao da quantidade e posigcao desses circulos dentro de um quadrado.
Espera-se que os estudantes constatem que tanto a area dos circulos
como a area reciclavel € sempre a mesma, independentemente do
tamanho dos circulos.

£
&
:

O Saeb 2023 passou por algumas mudancgas. Confira essas mudangas
assistindo ao video “Novo Saeb 2023”, disponivel em: https://www.youtube.
com/watch?v=FD15crBU-uo.
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Consulte também a pagina do Saeb no site do Inep, disponivel em:
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-

educacionais/saeb. Nela, vocé encontra as matrizes de referéncia, escalas de

proficiéncia e outras informagoes.

Aulas 114 e 115 ; Tempo dedicado a realizagao do Saeb

O tempo dessas aulas é dedicado a realizagao das provas Saeb, cuja aplicagao

é orientada pelo Inep.

Aula 116 i Autoavaliagao em relagao ao Saeb

Objetivo i+ Autoavaliagdo e analise coletiva da prova Saeb realizada.

Utilize esse momento para realizar a autoavaliagao da turma acerca do
desempenho em Matematica no Saeb, bem como promover a analise de
cada questao. Para comecar, peca que cada estudante fale sobre como foi
a experiéncia de participar da prova Saeb, explicitando o maior aprendizado
que teve ao participar dessa prova. Peca-lhes que falem também sobre como
se sentiram no dia da prova. Na sequéncia, utilize as mesmas orientagoes da
aula 111 para seguir com a corre¢ao das respostas. Nao deixe de celebrar as

conquistas com a turmal!
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SEMANA 30 (aulas 117 a 120)

Unidades ; Numeros
tematicas | Geometria

i Numeros irracionais: reconhecimento e localizagao de
Objetos de alguns na reta numeérica

conhecimento | Teorema de Pitagoras: verificagdes experimentais e
i demonstracdo

EFO9MAO2 - Reconhecer um numero irracional como
um numero real cuja representagao decimal € infinita e

Habilidades | "ao periodica, e estimar a localizacao de alguns deles na
BNCC reta numerica.

EFO9MA14 - Resolver problemas de aplicacao do

teorema de Pitagoras.

- Identificar um numero racional pela sua expansao
decimal finita ou infinita periddica.
- Reconhecer numeros irracionais em situacoes de
medicao.
: i+ Aproximar um numero irracional de numeros
Expectativas de inteiros e racionais.
: aprendizagem + Localizar um nUmero irracional na reta numeérica
:  (Saeb 3° EM D14).
- Identificar a relacao de Pitagoras em triangulos
retangulos.
- Resolver problemas pela aplicagao do Teorema de
Pitagoras.

O que acontece na semana:

- Realizagdo do plano de aula: NUmeros irracionais/reais.

- Realizagdo do plano de aula: NUmeros irracionais na reta numerada.

- Realizagao do plano de aula: Deduzir o Teorema de Pitagoras atraves
de malha quadriculada e recortes.

+ Realizacao do plano de aula: Determinando o comprimento de diagonais
e alturas no plano.

- Entrega do material Estudos Orientados 29.
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.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 30

...........................................................................................................................................................................................

| 19 | |
| 120 ‘ |

Objetivo + Trabalhar com numeros decimais infinitos nao periodicos

E | (nUmeros irracionais).

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Numeros irracionais/reais”,
organizado conforme o quadro a seguir. O foco deste plano de aula sao os
numeros irracionais e a compreensao de que estes também sao numeros reais.
O plano completo esta disponivel no link:
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Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Retomar contetidos do 7° i Calcular o lado dos quadrados, 0s
. ano: fragao escrita na forma quais aparecerdo em forma de dizima .
Aquecimento - - . - . 5 min.
de dizima periddica e areas periodica ou nUmeros exatos.
de quadrados.
Perceber que, além dos Criar uma situagao em que os
numeros inteiros e racionais, alunos se deparem com um ndmero
Atividade temos necessidade de desconhecido e que o mesmo 23 min.
outros numeros. pertenca ao conjunto dos numeros
irracionais.
Entender o conjunto dos Construir conceito de numeros
. - numeros reais como irracionais a partir da resolucao de
Discussao . B . .
- ampliagao dos racionais. EXercicios. 5 min.
de solugoes . .
Numeros irracionais e seu
significado.
Apresentacao do conjunto Depois da descoberta do nimero
dos numeros irracionais. irracional, mostrar onde ele se .
Encerramento : . 5 min.
encontra no diagrama dos conjuntos
numericos.
. Verificar o que os alunos Percepcao da infinidade de um niimero .
Raio X . - 10 min.
aprenderam. irracional, mas nao do segmento.

Fonte: Nova Escola (adaptado).

Fique de ctho!

Professor(a), € importante que, nesse momento, os estudantes compreendam
gue oS nUmeros irracionais sao numeros reais, e que estes também estao

presentes em situacoes diversas.

Para ampliagao desse conceito, sugerimos o video do Khan Academy, disponivel

em: https://pt.khanacademy.org/math/pt-9-ano/numeros-9ano/numeros-irra-

cionais-na-reta-numerica/v/os-nmeros-irracionais-na-reta-numrica, que traba-

lha a ideia da aproximacao para determinagao de um numero irracional.
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: Objetivo i+ Identificar nimeros irracionais, bem como localiza-los na reta
' numerada.

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Numeros irracionais na reta
numerada”, organizado conforme o quadro a seguir. O foco nesse momento
€ a percepgao de que qualquer numero real pode ser representado na reta
numeérica. O plano completo esta disponivel no link:

- N . = N Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal P
i sugerido
Construir a ideia de infinidade Construir a ideia intuitiva de que
Aquecimento dentro de um espaco limitado. dentro de um espaco limitado 7 min.

podem haver infinitos componentes.
Perceber a infinitude na reta i Comparar uma gota de sangue a
numerada. reta numeérica: ao aumentarmos
0 espaco da reta, nos deparamos
COm Novos NUMeros.

Painel Localizar nUmeros decimais Exercicios para localizar numeros
- muito pequenos na reta decimais muito pequenos na reta 8 min.
de solugoes
numerada. numerada.
Sintetizar as agoes realizadas Os alunos devem socializar com os
Encerramento em aula. colegas as principais observagoes 7 min.

realizadas.

Localizar nimeros irracionais Exercicio envolvendo a localizagao
Raio X na reta numerada. de nlmeros irracionais na reta 6 min.
numerada.

Fonte: Nova Escola (adaptado).

Fique de 6lho!

Aproveite esse momento para explorar a reta numerada e a percepcao dos
estudantes do que € a representagao geométrica da infinitude numeérica. Caso
seja possivel, sugerimos o software https://helpingwithmath.com/generators/

numberlinegeneratorO1/ para gerar retas numeradas online e tornar mais

interativo esse momento.
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AuIa 119 PIano de aula: Deduzir o Teorema de Pitagoras através de
: malha quadriculada e recortes

Objetivo + Deduzir o Teorema de Pitagoras através de composicao de
: :  areas em malha quadriculada.

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Deduzir o Teorema de Pitagoras
através de malha quadriculada e recortes”, organizado conforme o quadro a
seguir. Nesse plano, com auxilio da malha quadriculada, os alunos serao levados
a deduzir o Teorema de Pitagoras. O plano completo esta disponivel no link:

Deduzir o Teorema de Pitagoras através
de malha quadriculada e recortes ]
. Tempo
Objetivo principal Acao principal p
sugerido
Deduzir o Teorema de Apresentar o objetivo da aula.
Objetivo Pitégora's ~atravé§ da . 2 min.
composicao de areas em malha
quadriculada.
. Rever o conceito de retangulo i Atividade de identificagdo. .
Aquecimento ) ) : 5min
e diagonais.
Atividade D'elduzir o Teorema de Atividade de ihvestigagéo com 25 min
Pitagoras. malhas quadriculadas.
i Analisar as solugoes e i Socializagao das solugoes e
Discussao i dificuldades encontradas no i dificuldades apresentadas na .
- - - 5 min
das solugoes decorrer da construgao da atividade em aula.
atividade.
i Rever e sistematizar os Mostrar a representagao geometrica
Sistematizacdo i conceitos deduzidos na aula. i e aalgébrica do Teorema de H 5 min.
Pitagoras.
Retomar os principais conceitos i Formalizar o Teorema de Pitagoras. .
Encerramento : 3 min

desenvolvidos em aula.

Aplicar a relagao e os conceitos
desenvolvidos na atividade.

Resolugao de atividades propostas :
como forma de avaliar o alcance dos 5 min.
objetivos da aula. H

Fonte: Nova Escola (adaptado).
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Fique de clhoe!

O Teorema de Pitagoras é muito importante no estudo da geometria.
Aproveite esse momento para explorar com os estudantes sua importancia e
sua aplicagao cotidiana. Observe se os estudantes mobilizam conhecimentos
anteriores sobre o triangulo retangulo, diferenciando catetos e hipotenusas e
identificando a presenca do triangulo retangulo em diferentes poligonos.

AuIa 120 ! Plano de aula: Determinando o comprimento de diagonais
: e alturas no plano

Objetivos i+ Utilizar o Teorema de Pitagoras para determinar o comprimento
: F de diagonais e alturas no plano. :
- Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos

Orientados 29 em casa.

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Determinando o comprimento
de diagonais e alturas no plano”, esse € um momento importante para a
compreensao da aplicacdo do Teorema de Pitagoras em poligonos. Utilize
esse plano para evidenciar o surgimento de numeros irracionais em diferentes
situacoes envolvendo medicoes. O plano completo esta disponivel no link:

i Determinando o comprimento de diagonais e alturas no plano
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Escopo e Sequéncia
e paraavangar na
aprendizagem

Conhega

é organizada

e COMO a proposta

3 Médulo 4

Atividade
principal

Discussao
das solucoes

Utilizar o Teorema de Pitagoras
para determinar o comprimento
de diagonais e alturas no plano.
Rever conceitos relacionados a

altura de um triangulo.

Determinar o comprimento
de diagonais e alturas no
Plano (quadrado e triangulo
equilatero).

Analisar as solugoes e
dificuldades encontradas no
decorrer da construcao da
atividade.

Retomar e sistematizar

0s principais conceitos
desenvolvidos em aula.
Aplicar o método e os
conceitos desenvolvidos na
atividade.

Atividade de construgao com régua,
e esquadro.

Atividade de investigacao e
construgao com lapis, régua e malha
quadriculada, usando o Teorema de
Pitagoras como conceito auxiliar.

Socializagao das solugoes e
dificuldades apresentadas na
atividade em aula.

Formalizar e generalizar o método
desenvolvido para o célculo de
diagonais e alturas.

Resolucao de atividades propostas
como forma de avaliar o alcance dos
objetivos da aula.

Tempo
sugerido

. Fique de clhe!
:  Como sequéncia de um trabalho com numeros irracionais e o Teorema de :
i Pitagoras no processo de medicdo da diagonal do quadrado, sugerimos o video
:  “Pitagoras e os irracionais | Uma N&o T&o Breve Histéria do Espago” que mostra
essa relacao, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=4_ACHUkom8. :
Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos
Orientados 29 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/
estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades em casa,
pois, na aula seguinte, ocorrera uma discussao em sala de aula.
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O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 29:

Meu maior aprendizado

Desafio 1: Ensino Médio, € vocé?

Desafio 2: Mais uma vez, “verdade ou mentira” (Resolucao de problemas)
Desafio 3: Pitagoras a jato! (Calculo mental)

Desafio 4: Aproximando

Desafio 5: Determinando a medida

Para aproveitar o Ensino Médio!
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AVANCAR aprendizagem é organizada
.

SEMANA 31 (aulas 121 a 124)

............................................................................................................................................................................................

Unidade
tematica

Objetosde i Fatoracao e produtos notaveis

Algebra

. conhecimento | 3¢50 do 2° grau por fatoracio

EFO9MAO9 - Compreender os processos de fatoragao de
expressoes algébricas, com base em suas relagdes com

os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas  :
que possam ser representados por equagoes polinomiais

Habilidade
BNCC

i do 2° grau.

: i« Fatorar expressoes de 2° grau com uma variavel.
Expectativas de » Associar pela fatoragao a resolugao de equagoes

. aprendizagem | polinomiais do 2° grau a resolucdo de equacdes do 1°
: : grau (Saeb 3° EM D25 e D26).

i O que acontece na semana:

+ Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 29.

+ Realizagao do plano de aula: Fatorando o quadrado da soma de dois termos.
- Realizagao do plano de aula: Reconhecendo uma equagao quadratica.

- Realizacao do plano de aula: Resolvendo equacoes quadraticas por fatoracao.
+ Entrega do material Estudos Orientados 30.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 31

. AULA | REALIZADA EM | OBSERVACOES SOBRE A AULA REALIZADA '
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: Objetivo :+ Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela
discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados
e motivar os estudantes para a realizagao dos Estudos

Orientados em casa.

a. Inicie a aula propondo uma roda de conversa para falar sobre as expectativas
dos estudantes para o novo ciclo que se inicia: o Ensino Médio. As atividades
iniciais e final dos Estudos Orientados trazem questionamentos aos
estudantes sobre:

+ O principal aprendizado que tiveram durante o ano e que vao levar para
a vida.

- Expectativas para o Ensino Médio e metas de futuro.

- O que podem fazer para aproveitar melhor o Ensino Médio.

Converse sobre os aprendizados e expectativas descritas pelos estudantes e

reforce a importancia de continuarem criando e participando de grupos de

estudos. Compartilhe algumas dicas, como:

+ Encontre colegas que estejam dispostos a criar momentos de troca e estudos
com VOCé.
- Compactue combinados e objetivos do grupo entre todos.

+ Crie uma rotina de encontro do grupo.

- Busque professores que possam apoia-lo em duvidas e outras questoes.

b. No Desafio 2. “Mais uma vez, ‘verdade ou mentira”, os estudantes tém pela
frente um problema de I6gica que mobiliza o raciocinio l6gico dedutivo. Na
discussao coletiva, incentive que apresentem diferentes formas de pensar.
Uma possibilidade é supor que as afirmacoes de uma das caixas a cada vez
é verdadeira, por exemplo, ao supor que a afirmacao em A é verdade, entao
as afirmacoes em B e em C também sado verdades, o que nao € possivel de
acordo com o problema. Outra estratégia € supor que o presente esta em
uma caixa de cada vez. Vamos explorar essa segunda estrategia.

Modulo 4 Semana 25 Semana 26 Semana 27 Semana 28 Semana 29 Semana 30 Semana 31
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- Se o presente esta em A, entdo as afirmacoes em A, B e C sdo verdadeiras,
0 que nao é possivel. Logo, o presente nao esta na caixa A.

- Se o presente esta em B, entao as afirmacoes em A, B e C sdo todas
mentirosas, o que também nao é permitido pelas condi¢oes do problema.

- Conclusdo: o presente esta na caixa C. Conferindo se o presente esta em
C, entdo a afirmagao em B € verdade e as caixas A e C trazem afirmacgoes

mentirosas, e isso esta de acordo com o problema.

Ao final, depois de observa-los, destaque quantas vezes utilizaram o
raciocinio “se ... , entao ... ”, caracteristico do pensar logico
dedutivo que os estudantes desenvolveram e € tao importante para a
compreensao de textos argumentativos e cientificos que analisam causas
e consequéncias.

c. No Desafio 3, “Pitagoras a jato!”, a ideia € retomar a relagao de Pitagoras
que € tao importante para a continuidade dos estudos em Matematica e,
simultaneamente, trabalhar mais o posicionamento de numeros irracionais
na reta numerada. Com a turma, analise como decidiram para posicionar
0s numeros V5, V10 e V13. Traga uma calculadora cientifica, ou use a de
um celular, para mostrar como posicionar esses pontos com maior precisao,
ainda que de modo aproximado, considerando aproximagoes com uma ou
duas casas decimais.

d. O Desafio 4, “Aproximando”, traz um problema de texto cujo objetivo € o
calculo aproximado de numeros irracionais. Espera-se que os estudantes
nao apenas aproximem as raizes quadradas de 50 e de 12, como calculem
o dobro da expressao que aparece no texto e selecionem entre as
alternativas o valor mais proximo dessa estimativa.

e. No Desafio 5, “Determinando a medida”, os estudantes sao desafiados
a utilizar a relacdo do Teorema de Pitagoras duas vezes. Inicialmente
para determinar o lado do quadrado e, depois, para determinar o valor
de x. Observe se os estudantes leem a imagem e identificam as etapas
necessarias para a resolugao.
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i Objetivo |+ Resolver fatoragdes do tipo (x+a)? estabelecendo rela¢des
: i com a expressao algébrica x* + 2ax + a%

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Fatorando o quadrado da soma de
dois termos”, organizado conforme o quadro a sequir. Este plano é introdutorio
para a sequéncia de aulas sobre a fatoracao de produtos notaveis e sua
utilizacao para solucionar equagdes do segundo grau, por esse motivo a énfase
esta apenas na fatoracao do quadrado de uma soma. O plano completo esta
disponivel no link:

- Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Ativar o conhecimento dos i Compreender e relembrar o que &
. alunos sobre a propriedade uma poténcia e como escrever um .
Aquecimento d A A 8 min
o produto de poténcias de produto de poténcias de mesma
mesma base. base como uma Unica poténcia.
Compreender a relagao Compreender a relagao entre as
entre as expressoes (x+a)* e expressoes (x+a)? e x*+2ax+a’
Atividade x*+2ax+a? sendo a primeira 15 min.
delas a fatoragao da
segunda.
Possibilitar o Apresentar as solucoes
Painel compartilhamento das desenvolvidas (ainda que nao
~ diferentes estratégias estejam completamente corretas 10 min.
de solucoes " )
utilizadas pelos alunos para ou concluidas).

chegar as suas respostas.

Promover a sistematizagao Buscar perceber que a ideia da

Sistematizacao do que foi aprendido através atividade pode ser generalizada e 3 min.
da atividade. transporta para outros casos.
Apresentar o que Retomar as principais

Encerramento foi desenvolvido aprendizagens da aula. 2 min.

conceitualmente na aula.

Perceber se houve Resolver a atividade apresentada,
a compreensao dos empregrnaod as aprendizagens
Raio X conceitos da equivaléncia sobre a equivaléncia das 10 min.
das expressoes (x+a)’ e expressoes (x+a)’ e x*+2ax+a”.
x*+2ax+a’

Fonte: Nova Escola (adaptado).
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Fique de 6tho!

Professor(a), este € um plano introdutorio para o estudo da equagao de 2°
grau. Explore com os alunos a atividade principal por meio da experimentacao,
permitindo que eles realizem testes para a discussao de solugoes. A
transformacao da forma fatorada para o trindbmio, e vice-versa, € importante
para o desenvolvimento desta aula. Sugerimos a atividade proposta no
geogebra: https://www.geogebra.org/m/ghncaeyk para um momento de

aplicagao do processo de fatoracao.

Objetivo - Identificar e compreender uma equacao quadratica e discutir o
: : significado das raizes em confronto com a situagao-problema. :

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Reconhecendo uma equacao
quadratica”, a notagao algébrica e o conceito de raizes sdao essenciais na
condugao desta aula. Este plano possui um guia de intervencoes que pode
ser um importante auxilio na conducao desta aula. O plano completo esta
disponivel no link:

Reconhecendo uma equacao quadratica
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.. . . = .. Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Identificar as caracteristicas de Desenvolver o quadrado
um trindmio quadrado perfeito. da soma de dois termos, .
Retomada . 5 min
analisando termo a termo, para
identificar o trinGmio.
Explorar o quadrado da soma de Analisar as maneiras de escritas
. dois termos, para identificar que da soma de dois quadrados
Atividade . P .
. este € um trinbmio quadrado e 0 quadrado da soma de 15 min
principal . i
perfeito. dois termos e perceber suas
diferencas.
Discutir a solugao da atividade Compartilhar e discutir a
principal, apresentando o uso solugao da atividade principal
Painel de da fatoragao do tipo “trinémio e perceber a diferenca entre 15 min
solucoes quadrado perfeito” para resolver a soma de dois quadrados e '
situagoes-problemas. o quadrado da soma de dois
termos.
Reforcar as aprendizagens da Refletir sobre as caracteristicas
Encerramento aula. de um trindbmio quadrado 3 min
perfeito.
Verificar o que os alunos Ler e interpretar a situagao-pro-
aprenderam na aula. blema, construindo a expres-
. sdo algébrica, identificando o .
Raio X 9 10 min.

trinbmio quadrado perfeito no
desenvolvimento do quadrado
da soma de dois termos.

Fique de 6lho!

Professor(a), observe que todo o encaminhamento das aulas até aqui esta
direcionado para a resolugao de equagdes do 2° grau por fatoragao. A formula

de Bhaskara sera apresentada como uma das formas de resolucao, e nao como
a principal, pois a maioria das equagoes que os estudantes devem resolver pode
ser feita por processos mais simples, conhecendo a soma e o produto das raizes

ou como equacoes incompletas.

O importante, ao final dessas aulas, € desenvolver no estudante a capacidade de
tomada de decisao para o processo de resolugao de uma equagao do 2° grau.

Frente a uma dessas equagoes, espera-se que os estudantes se posicionem

escolhendo pela forma mais simples e pratica para a obtengao das raizes e nao

que, sem qualquer reflexdo, apliquem a formula de Bhaskara para equacdes
muito simples como x*-1=00u x*+5x+ 6 =0. :
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Aula 124 Plano de aula: Resolvendo equagoes quadraticas por fatoragao

.............

quadraticas.
- Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos
{ Orientados 30 em casa.

O objetivo do plano de aula “Resolvendo equacoes quadraticas por fatoracao”
é distinguir expressoes algébricas de equacgoes, intermediadas pela linguagem
verbal. O importante é ter em mente o objetivo das aulas anteriores e desta.
E importante que os estudantes compreendam que as propriedades das
operagoes e a linguagem algébrica se aplicam na resolugcao das equagoes de
2° grau presentes na modelagem e resolugcao de muitos problemas que os
estudantes encontrarao aqui no Ensino Fundamental e, principalmente, no

Ensino Médio. O plano completo esta disponivel no link:

Resolvendo equagoes quadraticas por fatoragao

.. . . = . Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
. Retomar o processo de Discutir o processo de .
Aquecimento f - P - 8 min
atoracao de trinbmios. fatoragao.
Compreender o processo de Analisar o processo de
. fatoragao como uma alternativa fatoragao e concluir quais sao .
Atividade G0 . o " 15 min
na resolugao de equacoes as raizes da equagao.
quadraticas.
Analisar cuidadosamente Discutir e refletir sobre
Painel de todos os passo na resolugao 0s passos da resolugao 8 min
solugoes da equagao quadratica pelo apresentada na atividade
processo de fatoragao. principal.
. . Generalizar a forma de resolucao Explicar que existem diferentes
Sistematizagao q N . p .
. a equacao quadratica por formas de fatoragao e reforgar 8 min
do conceito - . -
fatoragao. dois modos de resolugao.
Reforcar as aprendizagens da Analisar duas resolugoes
aula. diferentes de fatoracao .
Encerramento - . 3 min
na resolucao de equagoes
quadraticas.
Verificar o que os alunos Resolver uma situagao-
Raio X aprenderam na aula. problema envolvendo o 6 min
conceito de fatoragao.
Fonte: Nova Escola (adaptado).
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Fique de 6tho!

Nesse momento, é essencial que os alunos saibam identificar o que sao as raizes
de uma equagao, a forma fatorada de uma equagao do 2° grau. Um caminho
alternativo para solucao de equagoes do 2° grau pode ser desenvolvido para
auxiliar na discussao das raizes desta equacao.

Aproveite para ampliar essa discussao, considere as sugestoes propostas
nos comentarios dos slides e no Guia de intervencdes proposto para o
desenvolvimento desta aula.

Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos
Orientados 30 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/

estudos_orientados_modulo4.pdf) e convide-os a realizar as atividades em casa,

orientando-os que, na aula sequinte, ocorrera uma discussao em sala de aula.

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 30:

Desafio 1: Organizando a celebragao

Desafio 2: As viajantes (Resolugao de problemas)
Desafio 3: Equagoes incompletas (Calculo mental)
Desafio 4: A escada

Desafio 5: Descobrindo os numeros

Fechamento: A carta
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SEMANA 32 (aulas 125 a 128)

.............................................................................................................................................................................................

Unidade
tematica

i Objetode
i conhecimento

U UUUUUURUURI

i EFO9MA09 - Compreender os processos de fatoracao

. i de expressoes algébricas, com base em suas relagoes
Habilidade

BNCC : com os produtos notaveis, para resolver e elaborar

problemas que possam ser representados por
i equacdes polinomiais do 2° grau.

: i+ Relacionar a Formula de Bhaskara a outras formas de
Expectativas de resolucao de equagoes polinomiais de 2° grau.
aprendizagem + Identificar situa¢oes que possam ser resolvidas por

: E equacgoes polinomiais de 2° grau (Saeb 9 D31).

i O que acontece na semana:

- Discussao coletiva sobre os Estudos Orientados 30.

- Realizagao do plano de aula: Deducao da formula resolutiva da equagao
quadratica.

+ Realiza¢ao do plano de aula: Resolugao de problemas (equacoes
quadraticas).

+ Celebragao do final de ciclo e entrega do material Estudos Orientados 31.

Ficha de acompanhamento do escopo e sequéncia
Semana 32
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Objetivo : - Vivenciar, em sala de aula, a aprendizagem colaborativa pela

: . discussao coletiva das atividades de Estudos Orientados e
motivar os estudantes para a realizagao dos ultimos Estudos
Orientados antes de iniciar o Ensino Médio.

a. Inicie a aula propondo aos estudantes que compartilhem suas ideias de
celebragao deste final de ciclo. O Desafio 1, “Organizando a celebragao”,
pediu que cada um elencasse ideias para esse momento, além de identificar
talentos e competéncias que podem apoiar nessa organizagao.

Fique de 6tho!

A ideia € realmente promover um momento de celebragao, com base nas ideias

da turma. Por isso, € importante que haja essa troca e a escolha de alguns jovens
lideres que vao se responsabilizar pelo planejamento e envolvimento de todos.
A aula 128 esta reservada para esse momento de celebracao.

Promova o levantamento das ideias e dos talentos dos estudantes para
organizar a celebracao e crie pequenos grupos de trabalho que reunam os
jovens por essas caracteristicas, para que as acoes da cerimonia sejam feitas
pelos proprios estudantes.

Vocé pode convidar o coordenador pedagogico para apoiar os jovens lideres
escolhidos nessa tarefa. O fundamental € garantir aos estudantes que tenham
vez e voz para participar como protagonistas nessa celebracgao.

b. No Desafio 2, “As viajantes”, a proposta € trazer um ultimo problema
mais ludico para encerrar esse percurso de resolucao de problemas
nao rotineiros. Com uma quantidade maior de personagens e dicas, o
problema pode parecer mais dificil, por isso, na discussao coletiva, reforce
a persisténcia como uma habilidade essencial para aprender ao longo
da vida. Como em outros problemas desse tipo, incentive os estudantes
a apresentarem diferentes formas de pensar e de registrar as solugoes
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encontradas, para ao final analisar com eles as vantagens de uma ou outra
forma de resolugao. Como mensagem para a turma, destaque os avangos
deles em termos do raciocinio légico dedutivo e do uso da linguagem
l6gica para expressar seu pensamento.

c. O Desafio 3, “Equagdes incompletas”, tem dois objetivos. O primeiro é
completar as aulas sobre equagdes do 2° grau, trazendo as equacoes
incompletas uma vez que, em funcao do tempo das aulas, elas nao puderam
ser tratadas com a devida atengcao O segundo objetivo é verificar se os
estudantes leem as informacgoes trazidas no texto do desafio, ou seja, se
sao capazes de ler um texto explicativo de Matematica com autonomia e
competéncia. Observe como eles resolveram o item F, quando encontram
comraizes Ve -V e O e —

3
exemplos de equagdes sem solugcao como: x?+1=00ux*+5=0.

. Se houver tempo, analise com a turma alguns

d. O Desafio 4, “A escada”, € o tipico teste de avaliagao externa, uma vez
que ele busca avaliar mais de uma habilidade em um unico item. De fato,
a resolucao dessa questao exige dos estudantes a aplicacao do Teorema
de Pitagoras para encontrar o comprimento da escada V53 e que depois
facam uma boa estimativa desse numero irracional para escolher a
alternativa correta (C).

e. No Desafio 5, “Descobrindo os numeros”, os estudantes precisam retomar
o que aprenderam sobre fatoracao de equacoes do 2° grau para responder
que qualquer numero pode ser colocado na posi¢ao antes do primeiro
parénteses e que os valores de x sao 1e -8.

f. Para finalizar, identifique se os estudantes escreveram a carta ou fizeram
o video de encerramento de ciclo para vocé. Eles podem entregar
diretamente a vocé ou apresenta-las no dia da celebragao. Combine como
preferem fazé-lo.
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Fique de clho!

Reforce que o material produzido pelos estudantes, a principio, sera
visualizado apenas por vocé e pelas pessoas que o estudante desejar
compartilhar. Se houver interesse do estudante em publicar no YouTube ou
compartilhar no momento da celebragao, faca os combinados com a gestao

escolar e com a familia.

Antes do final do ano, busque retomar os pontos principais que leu nas cartas
ou ouviu nos videos, amarrando toda a jornada que tiveram e mostrando os

caminhos para continuidade desse ritmo ao longo do Ensino Médio.

Aula 126 Plano de aula: Dedugao da formula resolutiva da equagao
: i quadratica

Objetivo - Deduzir a formula resolutiva da equagao quadratica. :

Nesta aula sera trabalhado o plano de aula “Deducao da formula resolutiva da
equacao quadratica”, organizado conforme o quadro a seguir. A proposta desse
plano é discutir sobre as diferentes estratégias de resolugao de equagoes do 2°
grau, desde o processo de fatoragao até chegar a formula de Bhaskara. O plano
completo esta disponivel no link:

Deducao da formula resolutiva da equacao quadratica
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Apresentagao

AVANCAR

Escopo e Sequéncia
e paraavangar na
aprendizagem

Conhega

e como a proposta
é organizada

3 Médulo 4

Painel de
solugoes

Sistematizagao
do conceito

Retomar o método de
completar quadrados no
processo de fatoragao.
Pensar no processo de
deducao da formula
resolutiva da equagao
quadratica.

Discutir sobre as diferentes
estratégias do processo
de fatoragao para chegar
na formula resolutiva da
equagao quadratica.
Apresentar a formula
resolutiva como um dos
meios de determinar

as raizes da equagao
quadratica.

Reforcar as aprendizagens
da aula.

Verificar o que os alunos
aprenderam na aula.

Resolver uma situagao-problema
que explore o processo de
fatoragao.

Utilizar conhecimentos de
fatoragao para iniciar a deducao da
formula.

Analisar passo a passo trés
estratégias diferentes de fatoragao
e comparar com o desenvolvimento
realizado pelos alunos.

Reforgar os meios que foram
utilizados para determinar a
formula resolutiva e explicar sua
estrutura.

Ler com os alunos a fala de dois
personagens.

Analisar as possibilidades de
solugao através do discriminante.

Tempo
sugerido

11 min.

i Tique de clho!
:  Professor(a), é importante que o conceito de fatoracao esteja consolidado :
neste momento para que os alunos sejam apresentados a féormula resolutivada  :
: equacgao de 2° grau. :
Novamente, destaque que a formula de Bhaskara € um procedimento geral
: para resolugao de qualquer equagao do 2° grau, mas que, na pratica, com :
: equacdes mais simples, a fatoracdo e a resolucdo de equagdes incompletas,
:  como visto nos Estudos Orientados 29, s3o formas mais praticas e imediatas, :
: sem a possibilidade de erros frequentes nos calculos que compdem a formula
i de Bhaskara.
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3 Médulo 4

Aula 127 Plano de aula: Resolugao de problemas (equagoes quadraticas)

Objetivo + Resolver situagoes-problema que podem ser solucionadas por
: :  uma equacao quadratica.

O objetivo deste plano de aula “Resolucao de problemas (equagoes
quadraticas)” é aplicar o conceito de equagao de segundo grau desenvolvido
nas aulas anteriores como solucao de situa¢oes-problema. O plano completo
esta disponivel no link:

Resolucao de problemas (equagoes quadraticas)

- Tempo
Atividades Objetivo principal Acao principal .
sugerido
Retomar o processo de Analisar trés formas diferentes
Retomada resolugao de uma equagao de resolugao de uma mesma 10 min
quadratica. equacao quadratica.
Modelar a situagao- Identificar um padrao entre duas
Atividade problema com uma equagao grandezas para representar e 15 min
principal quadratica e resolvé-la. resolver o problema através de :
uma equagao quadratica.
Discutir sobre a modelagem Construir a expressao da
. - de uma situagao-problema e situagao-problema e analisar
Discussao . . . .
- as diferentes estrategias de cuidadosamente todos os passos 15 min
das solucoes - N -
resolugao de uma equagao nas formas de resolugao de uma
quadratica. equagao quadratica.
Reforcar as aprendizagens Reforcar sobre a existéncia
Encerramento daaula. de equagdes quadraticas em 2min
diferentes tipos de problemas.
Verificar e intensificar a Resolver e discutir uma situagao-
. forma como os alunos roblema. .
Raio X - : 6 min
resolvem uma equagao
quadratica.
Fonte: Nova Escola (adaptado).
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AVANCAR aprendizagem é organizada

Como sugestao de avaliacao das aulas sobre fatoracao e resolugcao de
equagoes do 2° grau, proponha uma lista relativamente extensa de equagoes,

mesclando incompletas, aquelas que podem ser resolvidas por fatoracao e as
que exigem a aplicagao da formula de Bhaskara, e solicite que os estudantes

nao as resolvam, mas escrevam para cada equagao qual € o método que
utilizariam para resolvé-la. Depois disso, promova uma discussao coletiva na

qual os estudantes possam justificar suas escolhas e, eventualmente, mudar a

estratégia em fungao dos argumentos dos colegas. Seu registro das falas dos
jovens e dos argumentos contrarios deve conter evidéncias importantes das

aprendizagens e da necessidade ou nao de alguma retomada.

Objetivo ;- Engajar os estudantes para a realizagao dos Estudos

Orientados 31 em casa.

Como finalizagao do ciclo, esta aula é dedicada ao encerramento e a celebragao
das conquistas. Importante que esse momento conte com o protagonismo dos
estudantes, que colocarao em pratica as ideias planejadas. Reserve um tempo
para realizar uma fala de agradecimento e reconhecimento a cada estudante e
a turma como um todo.

Para finalizar, entregue para cada estudante uma copia do caderno de Estudos
Orientados 31 (disponivel no link: https://biblioteca.institutoreuna.org.br/

estudos_orientados_modulo4.pdf), que traz uma série de desafios matematicos

para praticar antes de chegar ao Ensino Médio!
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e para avancar na e COMo a proposta

AVAN CAR aprendizagem é organizada

O que os estudantes realizarao nos Estudos Orientados 31:

Essa é uma lista com muitos problemas e questoes que retomam todas as
habilidades trabalhadas no percurso de todas as aulas. O objetivo & manter
vivos os conhecimentos e as estratégias e formas de pensar desenvolvidas
pelos estudantes, para que estejam mais bem preparados para os desafios
que os esperam no Ensino Médio, em provas seletivas de concursos e - por

que nao? - na vida.

Ao final dos itens, encontra-se o gabarito completo. Oriente o uso desse recurso,

como mais uma estratégia para aprender, da seguinte forma:

+ sempre que obtiver a resposta coincidente com o gabarito, rever a resolugao
para se conscientizar da estratégia que utilizou e que pode transferir no
futuro para situagoes semelhantes;

- no caso de erro, colocar em pratica a persisténcia e a determinagao que
desenvolveu nas aulas para buscar o que passou despercebido, o que falta
retomar, os calculos e, se preciso, buscar aliados, em seu grupo de estudos,
para vencer esse obstaculo.
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GABARITO
ESTUDOS ORIENTADOS 24
Problema 1 - Alternativa (D)
Desafio2:
Qual é o Problema 2 -
grafico? A) Alternativa (A)
i B) Alternativa (D)
Desafio4: | Ajternativa (B)
Retas e :
............. SR

. A resposta deste desafio esta disponivel em:
Desafio5:
i https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/XcoW-

P L GcAj6hSenx8bjg3BaGsHPEYGZGB4xvkGQgTQJCcDbSRX-
i circunferéncias )
: i ZCePyuZX3Hek/resol-ativcompl-mat7-23grmo2.pdf

eeeeeenttnctetentnncenctectettetertereenenectestnetnetnetettesenetnesnesnetestesensenesneteetesterenienetteteeteieeieneetettettetestesetsetettettettrttrstrstrstrstrstestrstrstresrsstsstns “

Raios e

ESTUDOS ORIENTADOS 25

Problema 1 - Uma praga sera construida em formato :
circular com diametro medindo 12 metros. Para
preservacao da area verde da cidade, a prefeitura
determinou que 60% dessa praga deve ser composta
por area verde. Utilizando m = 3,1, podemos afirmar que
a area verde da praga mede, em metros quadrados,
aproximadamente :

Desafio 1: ;
Problemas Alternativa (E)

incompletos :
Problema 2 - Davi comprou um terreno retangular com

dimensoes de 27 metros de comprimento e 12 metros

de largura. Sua irma Viviane comprou um terreno com

a mesma area, entretanto, com formato gquadrado. A

medida do lado do terreno da Viviane é :

. Alternativa (D)

Desafio 3: Alternativa (B)
Afdbricade

refrigerantes

eeeeeencnnctnceeiToceccancnoreosercercnnenecteseneenetnetestesenstnesnesnetestesensenesteseetesterenionesteteeteieeieneetettettstestesetsstettettettrttrstrstrstrstrstestrstrstrestssrssens “
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A resposta deste desafio esta disponivel em:

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/sag-
. QAGFmuXcHKkd55H2uHZ3RWpNGnaxtdvVMfQRong- :

Desafio 4:

problemas!

: 5sUMG6mMBBttuUYR6D/resol-ativcomp-mat8-14algo4.pdf
Resolvendo mais :

i https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/

. MATXUBb5zBUZZNH7sxkbkkdUxA6XRamMuxpP7XrWHh-
TrpfskAT7m3VtDtgAd7/resol-ativcomp-mat8-14algo8.pdf

...............................................................................................................................................

............................................

Desafio 2:
Descarte de
alternativas

Desafio 4:

A cafeteria

...............................................................................................................................................

Problema 1 - Alternativa (A)
Problema 2 - Alternativa (D)
Problema 3 - Alternativa (B)

: Alternativa (B)

A resposta deste desafio esta disponivel em:

Desafio 5:
Calculando

forminhas

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/Frds-
. 5CuVKn]gsywfVvcg/Nuh2FUar3r75tGRtNW3CtP7FE-
ZAXrVmtHBe57nS/resol-ativcomp-mat8-20grmo4.pdf

...............................................................................................................................................

ESTUDOS ORIENTADOS 27
Desafio 1: Alternativa (B) :
Saberleré
essencial!
Desafio 3: Alternativa (Q)

Paralelas e
transversais

...............................................................................................................................................
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https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/m4TXUBb5zBUzZNH7sxkbkkdUxA6xRqmuxpP7XrWHhTrpf5kAT7m3VtDtqAd7/resol-ativcomp-mat8-14alg08.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/m4TXUBb5zBUzZNH7sxkbkkdUxA6xRqmuxpP7XrWHhTrpf5kAT7m3VtDtqAd7/resol-ativcomp-mat8-14alg08.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/Frds5CuVKnJg5ywfVvcgJNuh2FUar3r75tGRtNW3CtP7FEZAXrVmtHBe57nS/resol-ativcomp-mat8-20grm04.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/Frds5CuVKnJg5ywfVvcgJNuh2FUar3r75tGRtNW3CtP7FEZAXrVmtHBe57nS/resol-ativcomp-mat8-20grm04.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/Frds5CuVKnJg5ywfVvcgJNuh2FUar3r75tGRtNW3CtP7FEZAXrVmtHBe57nS/resol-ativcomp-mat8-20grm04.pdf
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...........................................................................................................................................................................................

A atividade foi adaptada de:

https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/
. fENMPXGp74q6bYgkdPTgx5cR8mM8EZQGEZyPNWz4N- !
ZUqy2USS7dBnkRNpFPP5/ativcomp-mat9-10geo02.pdf

Desafio 4:
Mais retas

aralelase
P i https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/FrS-

tBkTYXJzkgiMVuK4jRpsBxomy6EEVxFP2GNCK7u8XTB-
NZ42ERKwp2mijJf/resol-ativcomp-mat9-10ge002.pdf

transversais

Alternativa (A)

P PP

ESTUDOS ORIENTADOS 28
Desafio 2: Resposta: 29 sacos de sementes ':
Um problema
exigente : ;
Desafio4: | Alternativa (D)
Camisas :
: bordadas : .
A resposta deste desafio esta disponivel em:
Desafio 5: https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/ukx-
As tampas Zep258445hRTyb8m2kg27ZwsdygfeFqT]|8QdrQpg8y8H-
vkw6XGr422F Etw/resol-ativcomp-mat8-20grmo5.pdf
ESTUDOS ORIENTADOS 29
Desafio 2: O presente esta na caixa C. E
Mais uma vez, !
“verdade ou
mentira”

Desafio 4: Alternativa (C)

Aproximando

e eeienianiata ettt ieeteeeeteeeeeeeteeteeeitanatteeteteeteteeteeeientaneataataatNo0Netetteteeteteeteitetententttttttttteteetettetettetetientantattatttttettttetettettetttrnrrnrrnrarrnraaal
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https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/ukxZep2S8445hRTyb8m2kg2ZwsdygfeFqTJ8QdrQpg8y8Hvkw6XGr422FEtw/resol-ativcomp-mat8-20grm05.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/ukxZep2S8445hRTyb8m2kg2ZwsdygfeFqTJ8QdrQpg8y8Hvkw6XGr422FEtw/resol-ativcomp-mat8-20grm05.pdf
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A resposta deste desafio esta disponivel em: ;

Desafio 5: https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/
Determinando DGj3rzbopKVAksRNNDPhGWhpmwUUNbPHZWFN4K-
a medida zZWVRk8N8e94vjdsn7BcWtF/resol-ativcomp-mat-
9-15ge006.pdf :

ESTUDOS ORIENTADOS 30

Amigas Local da viagem Lembrancga trazida

Luiza Bahia Vestido

Desafio 2:
es.a_ © Marcia Rio Grande do Norte Bordados
As viajantes
Carol Amazonas Bijuterias

Beatriz Santa Catarina Quadro

Desafio 4: Alternativa (C)
Aescada i

A resposta deste desafio esta disponivel em:

Desafio 5: https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/
Descobrindo | ZUNVKWTZZ7NnV23ZuXCKqéRbne/ HWwFVKTc3f- |
numeros | FwHARCEKhTw2eNdPf8vMN9m/resolv-ativcomp-ma-

| t9-06alg09.pdf :

eeeeeenttnctecenttncancnectetteterterennenectestnetnetnetettettnetnetnesnetestesensenesteteetesterenienesteteeteieeienietettettstestesetsetettettettrttrstrstrstrstrstestrstrstrestsstssres “
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https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/DGj3rzb9pKVAksRNNDPhGWhpmwUUNbPHZwFN4KzWVRk8N8e94vjdsn7BcWtF/resol-ativcomp-mat9-15geo06.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/DGj3rzb9pKVAksRNNDPhGWhpmwUUNbPHZwFN4KzWVRk8N8e94vjdsn7BcWtF/resol-ativcomp-mat9-15geo06.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/DGj3rzb9pKVAksRNNDPhGWhpmwUUNbPHZwFN4KzWVRk8N8e94vjdsn7BcWtF/resol-ativcomp-mat9-15geo06.pdf
https://nova-escola-producao.s3.amazonaws.com/DGj3rzb9pKVAksRNNDPhGWhpmwUUNbPHZwFN4KzWVRk8N8e94vjdsn7BcWtF/resol-ativcomp-mat9-15geo06.pdf
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